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Kapitel 2 Miljg
1 Sammenfatning

1.1 Indledning
Miljgkapitlet i den strategiske miljgvurdering beskriver syv centrale miljgtemaer:
Vandmiljg, vandressourcer, affald, spildevand, luftemissioner, stgj og stav.

En raekke af de miljgmaessige pavirkninger, der vil veere som fglge af
aluminiumsprojektetvil i udgangspunktet veere lige uanset, hvor man veelger at
placere aluminiumssmelteren. For en raekke af de syv miljgtemaer vil det derfor
ikke umiddelbart veere muligt, at pege pa en enkelt lokalitet, som vil veere at
foretreekke frem for en anden, men sammenholdt med oplysninger om dyreliv
og vegetation, fredninger eller kulturhistoriske veerdier i et omrade, kan
gennemgangen hjeelpe med at identificere omrader, hvor konsekvenserne
varierer.

Ved en gennemgang af det tilgegengelige materiale er der ikke identificeret
direkte, miljgmaessige pavirkninger, der gar, at projektet ikke bar gennemfares.
Men en konsekvens af etableringen af en aluminiumssmelter er, at Grgnlands
udledning af CO; forgges med 75 %. En udledning af CO; i dette omfang er i
konflikt med gaeldende internationale forpligtigelser og med aftaler indgaet med
Danmark, og det er endnu usikkert hvad de gkonomiske konsekvenser heraf vil
blive.

Et andet formal med denne redeggrelse er, at kaste lys over emner der pa
nuvaerende tidspunkt ikke er tilstraekkeligt belyst. Hvem der i det videre forlgb
skal have ansvaret for at udfgre og finansiere fremskaffelse af manglende dat
skal afggres i samarbejde mellem Alcoa og Grgnlands hjemmestyre.

De fysiske omgivelser kan have afggrende betydning for de fremtidige effekter
af anlaeggene. Et vaesentligt formal har derfor ogsa veeret, at skabe et grundlag
for at pavise hvordan etableringen af smelter, havneanlaeg og veje,
vandkraftvaerker mv. vil pavirke omgivelserne inden der tages beslutning om
den endelige placering.

En reekke af de miljgmaessige konsekvenser af projektet kan afbgdes ved at
stille krav om forsvarlig bortskaffelse af affald, krav til greenseveerdier for
spildevandsudledning og emissioner samt krav om, at der skal laves tiltag, der
medyvirker til at beskytte dyr og mennesker mest muligt under anleeggelse,
etablering og drift. Disse krav stilles i miljggodkendelserne af de enkelte

Kapitel 2 — Miljg — Side 4



SMV 2007 Rapport — DK Version: 9. dec. 2007

delaktiviteter pa baggrund af geeldende praksis, erfaringer og krav stillet til
lignende projekter i Gronland, Island, Norge, Canada og EU samt det materiale
bygherrerne preesenterer i VVM redegarelsen.

| beskrivelsen af de syv miljgtemaer er der kun i begraenset omfang foretaget
en vurdering og beskrivelse af de biologiske og sundhedsmaessige effekter af
de forskellige miljgpavirkninger som felge af projektet bade i anleegs- og
etableringsfasen.

Nedenfor er der givet en kort sammenfatning af konklusionerne for de syv
miljgtemaer, herunder de vaesentligste konsekvenser, varighed, afbgdende
foranstaltninger og forslag til videre undersggelser.

1.2 Vandmiljg

De indledende overvejelser viser, at vandmiljget pa land og til havs vil blive
pavirket bade i forbindelse med etableringen og under driften af de forskellige
anleeg.

Specielt er det vigtig at holde sig for gje, at etableringen af vandkraftvaerker
medfgrer afledte effekter i de indre dele af fjordene i og med, at vandkemien og
indholdet af suspenderet materiale aendres. Derudover kan det forventes, at
elvlgbenes struktur eendres som folge af aendringer i vandferingen, hvorved der
sker aendringer i sedimentationsforholdene.

Det anbefales allerede pa nuveerende tidspunkt at planlaegge pa naturens egne
betingelse saledes, at anleeggelsen af havneanleeg, spildevandsudledninger
skreeddersys, saledes at der f.eks. ikke skal anvendes tung teknologi som kan
medfgre omfattede indgreb pa& havbunden. Ved allerede pa nuveerende
tidspunkt at foretage en miljgrigtig planleegning kan de miljgmeessige
pavirkninger reduceres.

Som fglge heraf anbefales det, at anleeggene skreeddersys til de enkelte
lokaliteter, og der udarbejdes scenarier i forbindelse med VVM-processen, som
preecist beskriver den miljg- og naturmeessige pavirkning for de enkelte
lokaliteter.

1.3 Vandressourcer

Drikkevand er en begraenset ressource i mange omrader af landet, fordi de
fleste byer ligger kystnaert pa ger eller halvger. Men vand er ikke desto mindre
en veesentlig parameter for projektets realisering. Effekten af projektets
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etablering kan veere negativ for det omrade, hvor smelteren etableres og der
sker et betydeligt indhug i den eksisterende vandressource.

Det er muligt at bortrense salt fra havvand, men denne proces er
omkostningskraevende og besveerlig, hvilket vil skade projektets rentabilitet.
Reelt er behovet for ferskvand fra sger eller elve derfor konstant og hgjt. Eneste
foranstaltning, der kan gribes til for at afhjeelpe dette, er at inddrage fjernere
sger som vandressourcer. Det vil veere beheaeftet med store omkostninger til
anleeg og drift, eksempelvis til frostsikring af ravandsledningerne.

| forbindelse med VVM undersggelserne skal der ske en neermere vurdering af
ravandsressourcerne med henblik pa seerlig sarbarhed, kvalitet og endelig
kapacitet. Nar disse undersggelser er bragt til ende, vil der blive behov for
udarbejdelse af indvindingstilladelser, godkendelser af spaerrezoner og
vandforsyningsanleeg, jf. Miljgforordningens kapitel 6.

1.4 Affald

Pa affaldsomradet er der behov for mere viden om affaldsmaengder,
sammensatning m.m., samt viden om hvordan affaldet pataenkes handteret.
Nar denne viden foreligger, er der behov for at fa belyst hvilke miljgmaessige
konsekvenser, dette vil have. Der bagr udarbejdes detaljerede planer for
handteringen af de forskellige affaldstyper i bade anleegsfasen,
etableringsfasen og driftsfasen. Planerne skal endvidere beskrive hvilke
affaldstyper, maengder og sammensaetning, der forventes at blive produceret
under de enkelte faser. Endelig er der behov for en tidsplan for hvor, hvornar og
hvorfra de enkelte affaldstyper, maengder og sammensaetning kan forventes at
blive produceret. Saledes at det bliver synliggjort, hvornar der skal sta et
affaldssystem klar til at kunne handtere de forskellige affaldsmaengder og typer.

Den ggede aktivitet vil med stor sandsynlighed medfare et behov for udbygning
af de kommunale affaldssystemer. Dette behov skal derfor vurderes naermere.

Generelt er der behov for at fa belyst hvilke affaldstyper, maengder og deres
sammensaetning samt, hvordan de enkelte affaldstyper og -fraktioner pateenkes
handteret. Derudover er der behov for at fa vurderet, hvilke miljgmaessige
konsekvenser de valgte handteringsmetoder vil medfare.

Pa nuveaerende tidspunkt er der alt for lidt viden om, hvad de enkelte aktiviteter
vil medfere af affaldsmaengder, sammensaetning, omfang og valg af
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bortskaffelsesmetoder osv. Det er derfor heller ikke muligt at pege pa om den
ene lokalitet bgr foretraekkes frem for en anden.

Pa det foreliggende grundlag er der ikke muligt at vurdere de miljgmaessige
konsekvenser, som den producerede maengde affald vil medfgre.

1.5 Spildevand

| en eventuel videre projektfase er det helt klart spildevandsudledningen fra
aluminiumssmelteren, man fra myndighedernes side bgr koncentrere sig mest
om, da det er herfra de stgrste belastninger vil komme.

| forhold til spildevandsudledninger er der generelt et behov for mere viden om
projektet som helhed, herunder den fysiske placering af alle anlaeg, der
relaterer sig hertil samt hvilke tekniske l@sninger og teknologier, der taenkes
anvendt, far man kan udtale sig praecist om spildevandsproblematikken i forhold
til et projekt af denne starrelsesorden.

Eksempelvis udledes der den samme maengde af spildevand fra
aluminiumssmelteren uanset hvor den placeres, men det kan vise sig, at nogle
maringkologiske miljger vil vaere mere sarbare over for tilfgrslen af
neeringsstoffer og miljgfremmede stoffer end andre.

Der bar derfor gennemfgres en grundig recipientanalyse far der tages endelig
stilling til placeringen af spildevandsudlgbene. Dette kan ske i forbindelse med
VVM-redeggrelsen og baselineundersggelserne.

Derudover vurderes det, at der er et behov for en udredning omkring
spildevandsrensningsteknikker i forhold til aluminiumsindustrien og disses effekt
i Grgnland samt omkring graenseveerdier for denne type industri.

Endelig skal man vaere opmaerksom pa det faktum, at der i forbindelse med
bygningen af eksempelvis vandkraftvaerker og deemninger, tunnelboringer m.m.
vil blive aktiviteter pa flere forskellige lokaliteter. Kendetegnende for nogle af
disse lokaliteter vil veere, at der ikke umiddelbart vil veere mulighed for
spildevandsudledning til enten hav eller fjord. Det vil derfor vaere ngdvendigt, at
der findes en anden praktisk og miljgmaessig forsvarlig made at handtere
spildevandet pa.
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1.6 Luftemissioner under smelterens drift
Under normal drift forventes smelteren i veerste fald at belaste omgivelserne arligt
med ca.:

= 4600 tons SO, (svovldioxid)

= 110 tons fluorider

= 180 kg PAH’er

= 90 tons partikler (under 10 um)

= 450.000 tons CO;

= 7,1 tons PFC-gasser svarende til 46.000 tons CO»-aekvivalenter

Endvidere udsendes der fglgende luftbarne stoffer i ukendt meengde:
Nitrogenoxider, kulmonoxid og cyanid, der kan vaere toksisk selv ved sma
doser.
Ved indseettelse af vad rgggasrensning samt kulstofanoder med hgijt
svovlindhold vil en stor del af svovldioxiden udledes med spildevandet, hvorved
luftemissionerne arligt reduceres til ca.:

= 300 tons SO, (svovldioxid)

= 95 tons fluorider

= 160 kg PAH’er

= 75 tons partikler (under 10 um)

» CO; og PFC ueendret emission

Det ma antages, at der desuden i et vist omfang vil ske en udledning af andre
miljgskadelige stoffer i form af tungmetaller, arsen, vanadium mv. samt
miljgfremmede organiske forbindelser, herunder chlorforbindelser, der evt. vil
kunne ophobes i de arktiske gkosystemer. Der foreligger dog ingen oplysninger
om sadanne emissioner i det foreliggende materiale, hvorfor det bgr
undersgges naermere.

Pa baggrund af de foreliggende oplysninger anses fluoridemissionen som den
vaesentligste af luftforureningens pavirkning af omgivelserne. Dette er
begrundet i den relativt store meengde sammenholdt med gkosystemernes lave
toleranceveerdi for fluorid.

Det vurderes endvidere, at udslip af luftbarne stoffer som fglge af driftsuheld
mv. vil kunne udggre en ikke uvaesentlig kilde til forgget pavirkning af miljget.

Det skal understreges, at ovennaevnte emissionsmaengder stammer fra den

tilsvarende islandske smelter, og at de derfor ikke ngdvendigvis skal opfattes
som geeldende for en kommende aluminiumssmelter i Grgnland.
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Der skal ved miljggodkendelse af aluminiumssmelteren stilles krav om rensning
med bedst tilgaengelige teknologi.

1.7 Stgj

Der vil i forbindelse med anlaeg af smelter og deemninger lokalt kunne opsta
stgjbelastning af omgivelserne af midlertidig karakter. Transmissionsledninger,
transformerstationer, havne og produktionsanlaeg vil kunne medfagre en
permanent stgjbelastning.

Stgj indgar som en af de faktorer, der indgar i den samlede pavirkning af
omgivelserne og der ma foretages en specifik vurdering for hver af de
kommende lokaliteter med en afvejning af den forventede stgjudvikling og
omradets sarbarhed.

Stgjbelastning fra virksomheder reguleres med vilkar i vicksomhedernes miljg-
godkendelser, og der tages normalt udgangspunkt i de vejledende
grenseveerdier fra Miljgstyrelsen.

1.8 Stev

Den forventede stovbelastning fra anlaegsaktiviteter og drift af smelter og
vandkraftvaerker stammer dels fra stgvfald, hvor sma partikler lzegger sig pa
vegetationen, dels fra fine og ultrafine partikler fra udst@dning fra
transportmidler, skibe mv. samt fra udledning fra produktionsanleeg. Stgvfald
forventes at veere af lokal karakter primaert knyttet til anlaegsaktiviteter, veje og
rastofindvinding af sand og grus til anlaegsmaterialer. Den aktuelle
skadevirkning ma vurderes i forhold til de enkelte omraders sarbarhed i forhold
til planter og dyreliv. Oplag af stavende materialer s& som cement og
aluminiumsoxid forventes at forega i lukkede anlaeg, containere el. lign. og
stgvbelastning herfra vurderes derfor primaert at vaere knyttet til uheld ved brud
pa siloer eller rgranlaeg.

Udledning af partikler fra produktionsanlaegget behandles i afsnittet om
emissioner.

Udledningen af fine og ultrafine partikler fra skibe, fly og kgretgjers udst@dning
er sundhedsskadelig, men ma dog forventes at veere vaesentligt mindre end
f.eks. belastningen fra en normal trafikeret vej. Lokalt vil partikeludledning dog
vaere en ny belastning, da der i de fleste omrader ikke tidligere har veeret
aktivitet.

Kapitel 2 — Miljg — Side 9



SMV 2007 Rapport — DK Version: 9. dec. 2007

2 INDLEDNING

Aluminiumsprojektet bestar af to store delprojekter: Etableringen af en
aluminiumssmelter og etablering af mindst tre vandkraftveerker, der skal forsyne
smelteren med den forngdne maengde af energi. Begge disse delprojekter
bestar igen af en reekke mindre projekter og anlaeg.

Anlzeggelsen af aluminiumssmelteren indebaerer bl.a. at der samtidig skal
etableres et betonstgberi, oplag til ra- og hjeelpestoffer, oplag til de faerdige
aluminiumsbarrer, et havneanlaeg samt et vejanlaeg ved den valgte lokalitet.
Tilsvarende vil etableringen af vandkraftvaerkerne medfgrer anlaeggelse af veje,
deemninger, turbiner, tillgbstunneler samt tracéer for transmissionslinie fra
vandkraftvaerket til aluminiumssmelteren. Det er uklart hvorledes etableringen i
praksis vil blive gennemfart, men der vil sandsynligvis veere behov for at
anleegge havne, arbejdsveje og arbejdslejre pa flere forskellige lokaliteter.

Afledt af de to delprojekter, aluminiumssmelteren og vandkraftveerkerne, skabes
der et stort behov for arbejdskraft, og i henhold til de forelabige oplysninger' har
man fglgende forventninger til bemandingssituationen i henholdsvis anlaegs- og
etableringsfasen samt driftsfasen:

Anlaegs- og
Bemanding | etablerings-
tidiar
Etablering af vandkraftveerker 2.000 4-5ar
- — . N
Etgblerlng af aluminiumssmelter og tilhgrende 1,500 — 2.000 2-2%ar
veje, havh m.m.
Drift af aluminiumssmelter 600 — 700
Drift af vandkraftvaerker 25-50
Indirekte ansatte efter aluminiumssmelterens
) . 1.000
og vandkraftvaerkernes ibrugtagning

Disse tal vil veere vaesentlige i forhold til at give et estimat over nogle af de
miljgmaessige konsekvenser af de mange aktiviteter, som er sggt beskrevet i
naerveerende kapitel; bl.a. husholdningsaffald og saniteert spildevand.

2.1 Indholdet af miljgkapitlet i SMV’en
De miljgmaessige konsekvenser af etablering af en aluminiumssmelter med
tilherende vandkraftveerker belyses indledningsvis med et sammenfattende

' Fra Greenland Developments hjiemmeside www.aluminium.gl
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afsnit om projektets generelle miljgpavirkninger. | afsnit 3 beskrives
pavirkningerne for syv centrale miljgtemaer: vandmiljg, vandressourcer, affald,
spildevand, luftemissioner, stgj og stav.

| afsnit 4 beskrives de miljgmaessige forhold, der knytter sig til etablering og drift
af aluminiumssmelteren. Som afslutning pa dette afsnit beskrives behovet for
yderligere viden.

Afsnit 5 indeholder en beskrivelse af de miljgmaessige pavirkninger der fglger af
etablering og drift af vandkraftfaciliteterne. Bade for etablering og drift beskrives
de miljgmaessige pavirkninger med udgangspunkt i de syv miljgtemaer og
afsnittet afsluttes med en beskrivelse af behovet for yderligere viden.

Afsnit 6 til 9 indeholder en beskrivelse af de miljgmaessige pavirkninger fra
henholdsvis ledningstracéer, beboelses- og kontorfaciliteter, havneanlaeg og
veje i etablering savel som i drift..

Behovet for baselineundersggelser, monitering og overvagning diskuteres i
afsnit 10.

| afsnit 11 er der lavet en forelgbig risikovurdering for projektet, mens afsnit 12
kort beskriver de ngdvendige miljggodkendelser og -tilladelser.

Afsnit 13 indeholder en kort introduktion til den geeldende miljglovgivning,
herunder de lovgivningsmeessige tiltag der fglger af projektet.

Afslutningsvis beskrives behovet for ressourcer til at Iafte de nye opgaver der
folger af projektet, herunder iseer behovet for ressourcer til udarbejdelse af
miljggodkendelser, tilsyn og Isbende revision af godkendelser.

2.2 Kort beskrivelse af baggrundsmaterialet

Det materiale, der danner baggrund for dette kapitel, er i fgrste omgang en
reekke artikler om de miljgmeessige problemstillinger, der knytter sig til
aluminiumsfremstilling, herunder Johansen, Asmund og Aastrups (DMU, Arktisk
Miljg) fremstilling af de miljgmeessige problemstillinger og lasningsmuligheder
knyttet til projektet (2007).

Bergsdal, Stramman og Hertwich (2004) praesenterer en generel introduktion til

aluminiumsfremstilling, herunder anvendt teknologi og de miljgmaessige
pavirkninger ved eksempelvis emissioner, affald mv.
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Inddraget som baggrundsmateriale er ogsa en vurdering af virkninger pa miljget
(VVM redegarelse) for Alcoas nyetablerede smelter i Fjardaal ved
Reydarfjordur, Island. Aluminiumsfremstillingen blev pabegyndt i 2007, og
smelteren har en raeekke lighedspunkter med den projekterede smelter her, bl.a.
kapacitet og teknologi.

De miljgmaessige pavirkninger af etablering og drift af en raekke
vandkraftveerker er beskrevet med udgangspunkt i miljgredegerelse for
vandkraftveerket i Qorlortorsuaq, naturkonsekvensvurdering af det
vandkraftvaerk, der er under opferelse ved Tasersuaq i Sisimiut kommune og
endelig en VVM redegearelse for Karahnjukar vandkraftveerket i Island.

Endvidere er den indledende kumulative undersggelse for omradet mellem
Evighedsfjorden, Sgnder Stremfjord og Sarfartoq Kuua anvendt.

Sisimiut, Maniitsoq og Nuuk kommuner har hver bidraget med en rapport?, hvori
hver kommune beskriver tre mulige lokaliteter for smelteren. Disse rapporter har
ligeledes indgaet som baggrundsmateriale.

Danmarks Miljgundersgagelser (DMU) har pa et tidligt tidspunkt i SMV-forlgbet
fremstillet en skitse, der angiver hvordan vandkraftvaerkerne kunne placeres
med udgangspunkt i udnyttelse af sgerne Tasersiaq (7e), Sdr. Isortup Isua (7d)
og Imarsuup Isua (6g). | Naturafsnittet er skitsen gengivet som figur 1Denne
skitse er ligeledes anvendt i forbindelse med udarbejdelsen af miljgkapitlet.

2.3 Beskrivelse af begreensningerne i materialet

Den vaesentligste begraensning i det tilgaengelige materiale er materialets
generelle karakter. Det er endnu sa tidligt i projektets forlgb at en raekke
centrale afggrelser vedrgrende placering og udformning ikke er truffet. For
smelterens vedkommende betyder det, at det veerk der etableres med
overvejende sandsynlighed vil ligne Alcoas nye smelter i Reydarfjordur justeret
for de teknologiske fremskridt der vil ske fra nu og til vaerket tages i drift i 2014.
Men det efterlader os med en begraenset viden om eksempelvis emissioner fra
veerket, affaldsmaengder og vandforbrug.

Baggrundsmaterialet om vandkraftvaerkerne er ogsa begraenset. Der er behov
for mindst 3 vandkraftvaerker, men kun en af 5 potentielle ressourcer,

2Detre rapporter er tilgeengelige pa Greenland Developments hjemmeside, www.aluminium.gl
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Tasersiaq, er udpeget til med sikkerhed at skulle indga i projektet. Sgerne er
meget forskellige og afhaengigt af, hvilke sager der inddrages er der forskellige
behov for opdeemninger, kanaler og tillgbskanaler fra sg til selve
vandkraftveerket.

| modseetning til aluminiumsfremstilling er der allerede erfaring med etablering
og drift af vandkraftveerker her til lands. Der er ikke udarbejdet egentlige VVM
redegarelser, men mindre miljgredegarelser og naturkonsekvensvurderinger for
de eksisterende vaerker. Hverken de nuvaerende vandkraftvaerker eller det
vaerk, der er under opfgrelse ved Taserssuaq kan i kapacitet male sig med de
vandkraftvaerker, der skal etableres for at skabe strgm til aluminiumssmelteren.

2.4 CO2-problematikken

Den projekterede aluminiumssmelter vil, pa trods af at der anvendes vandkraft
som energikilde, udlede en stor maengde kuldioxid, CO,, svarende til omkring
1,2 tons pr. produceret tons aluminium. Kuldioxiden frigives ved
elektrolyseprocessen idet der anvendes kulstof som anodemateriale.

Med en produktion pa 350.000 tons aluminium arligt betyder det en udledning af
ca. 450.000 tons CO,. Dette skal ses i forhold til Grgnlands samlede udledning,
der i 1990, basisaret i forhold til Kyoto-protokollen, var pa 650.000 tons CO,
arligt. Projektet vil sdledes bidrage med en forggelse pa 70%.

Udledningen af PFC-gasser fra aluminiumssmelteren vil yderligere forage
udslippet af drivhusgasser med op til 46.000 tons CO,-aekvivalenter arligt.

Klimakonventionens protokol om reduktion af udledning af drivhusgasser,
Kyoto-protokollen, er ratificeret af Danmark. Grgnland har tilsluttet sig
Danmarks ratifikation og har dermed forpligtiget sig til at arbejde for en
reduktion i udledningen af bl.a. kuldioxid.

Grgnland og Danmark indgik i 2001 en rammeaftale for perioden 2008-2012,
der er Kyotoprotokollens forpligtigelsesperiode. | rammeaftalen abnes med
folgende op for en genforhandling: | tilfeelde af, at der inden udlgbet af den
farste forpligtigelsesperiode 2008-2012 etableres veesentlig
emissionsbidragende virksomhed i eller omkring Grgnland, herunder udvinding
af olie, gas og/eller mineraler, og som dermed gar det vanskeligt for Grgnland
at leve op til en reduktionsforpligtigelse pa 8 %, skal dette falges op af en
seerskilt forhandling”.
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Aluminiumssmelteren vil fgrst veere i drift efter Kyoto-protokollens
forpligtelsesperiode, hvorfor de kommende forhandlinger mellem Grgnland og
Danmark skal tage udgangspunkt i de aftaler, man indgar om reduktionsmal
efter 2012.

Imidlertid kan der vaere behov for at genforhandle rammeaftalen fra 2001, idet
de aktiviteter, der igangsaettes inden 2012 i forbindelse med
aluminiumsprojektet, uden tvivl vil medfere en sa stor forggelse af Grgnlands
energiforbrug, at reduktionsforpligtelsen pa 8 % vanskeligt vil kunne indfries.

Safremt det ikke lykkes Grgnland at forhandle en undtagelse fra
Kyotoprotokollen pa plads, kan et nadvendigt alternativ blive at kabe CO,
kvoter. Prisen for kvoter vil vaere afhaengigt af markedsudviklingen. Med den
forventede udledning fra aluminiumssmelteren vurderes omkostningen pa
nuvaerende tidspunkt at udgere ca. 75 mio. kr. arligt.
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3 GENERELT OM PROJEKTETS MILJZPAVIRKNINGER

3.1 Vandmiljg

Brugen af begrebet vandmiljg i dette afsnit deekker bade det marine og ferske
vandmiljg defineret som havet, sger og elve.

Ved etablering af et givent anlaeg (aluminiumssmelter, havneanleeg,
vandkraftfacilitet osv.) vil der vaere behov for at vurdere den miljgmaessige
pavirkning af vandmiljget i forbindelse med etablerings- og anlaegsfasen samt
driftsfasen.

Graden af den fysiske og kemiske pavirkning vil athaenge af de fysiske
betingelser, der er ved den pageeldende lokalitet mht. temperatur, nedbar,
isleegning osv.

3.1.1 Ferskvandsmiljg

3.1.1.1 Ferskvandsmiljget — sger med vandkraftpotentialer
Generelt kan det oplyses, at de sger, som vurderes at matte have
vandkraftpotentialer, er beliggende teet pa indlandsisen.

| forbindelse med anlaegsarbejderne ved etablering af en deemning vil der ske

en pavirkning af vandmiljget bade i selve sgen og nedstrems. Arsagen hertil er:

e at der indledningsvis skal ske en afgravning af muld og terveaflejringer,
saledes at der kan sikres stabile funderingsforhold

e at haevning af vandstanden i en given sg kan medfere, at der opstar
anaerobe forhold, idet der kan veere risiko for, at der opstar
forradnelsesprocesser

e at det opgravede materiale kommer i suspension

e at det opgravede sedimenter kan medferer, at der sker en udsivning med
tungmetaller og PAH-er.

Ved placering af en daemning skal man holde sig for gje, at den bedste
miljgmaessige lagsning til at mindske mulige pavirkninger samt forurening er, at
udviklingsplanerne afstemmes efter de muligheder, som foreligger for det
aktuelle omrade.

Det anbefales til vurdering, at de lokale Igsninger tager udgang i
baggrundsundersagelser for de pageeldende omrader. Dette skal specielt ses i
lyset af, at det pt. vurderes, at der ikke foreligger tilstraekkelig baggrundsviden til
at vurdere, hvilke miljgmaessige konsekvenser der vil opsta ved, at f.eks. sgen
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Taserssuaq, som er omkring 70-80 km lang og oligotrof, opdeemmes. Det
betyder saledes, at det er seerdeles vigtigt, at der udarbejdes
baggrundsundersggelser for hver eneste lokalitet.

Baggrundsundersggelserne skal saledes danne vidensgrundlaget omkring
hvilke miljgmaessig pavirkninger, der kan forventes at opsta. Dvs. at for hver
lokalitet er det ngdvendigt at forholde sig til felgende:

e Oplandenes beskaffenhed mht. baggrundsbjergarter og lasmaterialer i og
med, at de har indflydelse pa den vandkemiske sammensaetning, hvad
enten de oversvemmes eller de ved afgravning i det ferske miljg kommer i
suspension.

¢ Med hensyn til at sikre den rigtige dimensionering af anlaeggene, vurderes
det, at der er behov for at vurdere risikoen for issgtgmninger (jokul).

e Der vurderes et behov for, at der sker en naermere undersggelse af hvilken
indflydelse haevningen af sgernes vandstand vil have i relation til optgningen
af permafrosten, termokasten og skred. Dette skyldes, at vandets
varmekapacitet vil medfare, at der kommer en optening, hvorved de
oversvgmmede aflejringer "klapper” sammen. Det vides ikke om disse
saetninger vil kunne udlgse skred, hvorfor dette skal undersgges naermere.
Tillige ma det forventes, at der ske en gget udsivning med tungmetaller fra
det aktive lag over permafrosten.

¢ | og med en daemning ma kunne forventes at medfere en akkumulering af

ler og silt pa sgbunden, vil der veere behov for at vurdere om, der lgbende

skal ske en opgravning alternativt en oppumpning af dette materiale. Afledte

problemstillinger i relation hertil vil veere:

e hvor dette bundmateriale i givet fald skal deponeres,

e forureningsrisiko mht. udstremmende neeringsstoffer og tungmetaller,

e brugen af motoriserede pramme og den dertil knyttede proces med brug
af dumpere til handtering af bundmaterialerne vurderes ogsa at udggre
en miljgmaessig risiko for vandmiljget.

e Nar vandstanden i sgerne haeves via deemninger samt nar sgerne forbindes
via tunneller og kanaler er der behov for at vurdere hydrologien mht.
afstreamning, saledes at risikoen for miljg- og naturmaessige gener ved helt
eller delvis udtarring af vandlgb mindskes. Dertil kommer okkerdannelsen
som fglge af, at ikke afgravede aflejringer periodevis tagrlaegges.
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e Hydrokemien: Det kan forventes, at vandet i sgerne har en lav pH, hvilket
kan medfgre, korrosion pa metal og ragrledninger. Ligeledes bgr der
foretages en naermere undersggelse af problemstillingen i relation til
betonen for at klarlaegge om, betonen kan have en negativ afsmitning pa
vandet.

e Sedimentationsforhold: Her vurderes det, at de sger som ligger naermest
indlandsisen samt ved Sukkertopgletscherne har den stgrste
sedimentationsrate mht. suspenderet materiale. Det betyder, at der vil vaere
behov for at foretage nogle estimeringer omkring hvilken risiko suspenderet
silt og lermateriale udger for slitage pa turbinerne.

En anden uafklaret problemstilling er, at det pt. ikke vides hvilken pavirkning
leret og silten i vandet vil have i forbindelse med stgbning af beton.

e Erosion pa aflejringer i forbindelse med haevning af vandspejlet i sgen .
Dette kan f.eks. veere at bglgeerosion.

3.1.1.2 Elve

| forbindelse med at en given s@ opdeemmes vil dette fa en afledt effekt pa
elvene nedstrgms. De starste effekter vurderes at veere:
e helt eller periodevis udterring af elven
e &ndringer i stramfgring, hvorved elvlgbet og sedimentationsforhold
&ndres og
e zndringer af vandets kemiske sammensaetning og indholdet af
suspenderet materiale.

3.1.1.3 Ferskvandsmiljget — sger til smelteren

Der er behov for at forholde sig til vandmiljget i de kystnaere sger i relation til
etablering af en aluminiumssmelter

Ved etablering og drift af en smelter og tilhgrende havneanlaeg vil der veere
behov, at vurdere om der kan sikres tilstraekkelig forsyningskapacitet og at
vandet er af den rette beskaffenhed. | forhold til indlandss@erne, som @nskes
inddraget i vandkraftproduktion er der andre forholde, som der skal tages
hensyn til i forbindelse med at disse inddrages til produktionen af procesvand.
Eksempel vil permafrosten og suspenderet materiale ikke fa indflydelse pa
vandet.
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Her skal der sikres, at der forekommer en tilstraekkelig forsyningskapacitet til
bade proces og drikkevand. | de omrader, hvor det vurderes at kunne opsta en
risiko for vandmangel ma det paregnes, at der skal etableres deemninger, med
henblik pa at haeve vandstanden.

| forbindelse med anlaegsarbejderne ved etablering af en deemning vil der ske

en pavirkning af vandmiljget bade i selve sgen og nedstrems. Arsagen hertil er:

e at der indledningsvis skal ske en afgravning af muld og terveaflejringer,
saledes at der kan sikre stabile funderingsforhold

o for at sikre vandkvaliteten i forbindelse med haevning af skal alt terv og muld
fiernes til at hindre, at der opstar anaerobe forhold

e at det opgravede materiale kommer i suspension

e at det opgravede sedimenter kan medfgrer, at der sker en udsivning med
tungmetaller

Ved placering af en daemning skal man holde sig for gje, at den bedste
miljgmaessig lgsning til at hindre den mindst mulige pavirkning samt forurening
med tungmetaller stammende fra udvaskningen fra tarv og ler er, at
udviklingsplanerne afstemmes efter de muligheder som foreligger for det
aktuelle omradet.

Det anbefales til vurdering derfor, at de lokale Igsninger tager udgang i bag-
grundsundersggelser for de pagaeldende omrader. Baggrundsundersggelserne
skal saledes danne vidensgrundlaget omkring hvilke miljgmaessig pavirkning
der kan forventes at opstar. Dvs. at for hver lokalitet er det ngdvendigt at
forholde sig til:

e Oplandenes beskaffenhed mht. baggrundsbjergarter og lasmaterialer i og
med de har indflydelse pa den vandkemiske sammenhaeng hvad enten de
oversvgmmes eller ved afgravning kommer i suspension.

e | og med en deemning ma kunne forventes at medfere en akkumulering af
ler og silt pa sgbunden vil der veere behov for at vurdere om der Igbende
skal ske en opgravning alternativ en oppumning af dette materiale. En
anden afledt problemstiilling i relation hertil vil veere:

e hvor dette bundmateriale i givet fald skal deponeres.

e forureningsrisiko mht. udstremmende neeringsstoffer og tungmetaller

e motoriserede pramme og den dertil knyttede proces med transport med
dumpere til handtering af bundmaterialerne vurderes ogsa at udggre en
miljgmaessig risiko.
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e Ved at haeve vandstanden i sgerne via deemninger er det behov for at
vurdere hydrologien mht. afstremning, saledes at det sikres mindst mulig
risiko for miljg og naturmaessige gener ved helt eller delvis udtarring af
vandlgb. Dertil kommer okkerdannelsen ved, at ikke afgravede aflejringer
periodevis tgrlaegges.

e Hydrokemien: Det kan forventes, at vandet i sgerne er har en lav pH, hvorfor
det kan medfare, korrosion pa metal og rgrledninger. Ligeledes bar er
foretages naermere undersggelse problemstillingen i relation til betonen mht.
om betonen kan have en negativ afsmitning pa vandet.

Tillige kan det anbefales, at der planlaegningen ogsa sker efter at udnytte de
muligheder der er pa den pageeldende lokalitet. Derfor kan det anbefales, at
allerede pa nuveerende tidspunkt at planlaegge efter naturens egne betingelse
saledes, at anleeggelsen af deemninger skraeddersys til de enkelte sger.

Sammenfattet er der behov yderligere undersggelser saledes det kan sikres, at
de gkologiske forhold vil blive mindst mulig pavirket i forbindelse med
anlaegsaktiviteterne og den efterfalgende drift.

Eftersom sger vil ligge i neerheden af aluminiumssmelteren, hvor der kommer
en udledning med fluor, PAH- er mv. det behov for at der sker en monitering i
relation hertil.

3.1.2 Marine havmiljg

| forbindelse med etablering og drift af en aluminiumssmelter og vandkraftveerk
vil der veaere behov for at etablere havnefaciliteter, som vil pavirke det marine
milj@. Dertil kommer gget skibstrafik, spildevandsudledning m.v. som vil udgere
en miljgmeaessig risiko.

3.1.2.1 Marin forurening

Indledningsvis skal fremhaeves, at hvert givent forurenet omrade er unikt, og at
der derfor skal udvikles skreeddersyede lgsninger for hvert enkelt havne- og
fjordomrade. Man skal derfor vaere opmaerksom pa, at der ikke én
standardlgsning, som kan bruges i alle havne og marine fjordomrader i
Grgnland pga. de fysiske forskelle mht. strgamforhold, islaegning osv.

En given forurening pa havbunden er ikke noget problem sa leenge, den ikke
kommer i kontakt med levende organismer. Den bedste Igsning er derfor at lade
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forureningerne ligge i ro pa havbunden og tildeekke dem med rene sedimenter,
saledes at miljggiftene ikke kommer ud i vandet. Men hvis de lokale forhold ger,
at dette ikke er muligt, ma de forurenede aflejringer graves op og klappes et
andet sted. | den forbindelse vil der veere risiko for, at
opgravningen/oppumpning og klapningen vil medfgre, at materialet inkl.
forurenede stoffer vil ga i suspension og dermed bredes.

3.1.2.2 Industriudviklingen kontra miljgkrav i forbindelse med anleeggelse
af havneanlaeg i omrader med stor sedimentationsrate

Ved placering af en aluminiumssmelter, havn og ny bydel mv. skal man vaere
opmeerksom pa, at den bedste miljgmaessig lgsning til at hindre en miljgmaessig
pavirkning/forurening er, at udviklingsplanerne afstemmes efter de muligheder,
som foreligger for det aktuelle omrade. Det anbefales, at der til vurdering af de
lokale Igsninger tages udgangspunkt i baggrundsundersggelser.

Ved lokaliteter, hvor der skal anlaegges en kaj, er det vigtig at forholde sig til:
e Havbundens beskaffenhed (bladbund eller klippebund),

e Sedimentationsforhold, herunder suspenderet materiale

e Dybde, herunder teerskelforhold.

e Bolgeforhold og erosion

e Strgmforhold, herunder tidevand, coriolis, termo- og halokline cirkulationer
¢ |sforhold, herunder isleegningsperiode, isfodsdannelser, isskruninger

Derved vil det veere muligt at sikre, at de maringkologiske forhold vil blive
mindst mulig pavirket, nar de er under indflydelsen af en given udledning.

Tillige kan det anbefales, at planleegningen ogsa sker med henblik pa at udnytte
de muligheder, der er pa den pagaeldende lokalitet. Udover at opgravning,
pumpning og eventuel tildeekning vurderes at ville udggre et miljgmaessigt
problem, er disse ligeledes en seerdeles omkostningskraevende driftsudgift.

Derfor kan det anbefales allerede pa nuveerende tidspunkt at planlaegge efter
naturens egne betingelse saledes, at anleeggelsen af havneanlaeg,
spildevandsudledninger m.m. skraeddersys med henblik pa, at der ikke skal
anvendes tung teknologi, som kan medfgre omfattede indgreb pa havbunden.
Ved allerede pa nuvaerende tidspunkt at planleegge tiltagene konstruktivt kan
den miljgmaessig pavirkning reduceres.
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3.1.2.3 Sundhedsmeessige konsekvenser ved anlaeggelse af havneanlaeg /
spildevandsledning

Det ma forventes at anlaeggelsen af havneanlaeg vil medfere, at de
omkringliggende fjordomrader vil blive forurenet med miljgfremmede stoffer,
hvorved der kan vaere en sundhedsmaessig risiko ved indtagelsen af fisk og
muslinger. Det betyder, at der ma forventes restriktioner i omraderne mht.
fangst og fiskeri.

Eksempelvis kan det forventes, at indholdet af f.eks. fluorid, sulfat, tarstof, TBT,
PAH-er, Al-konc, Cyanid mv. i fiskelever og muslinger gges. Her vil de
miljgfremmede stoffer akkumuleres i fiskenes lever, og det ma forventes, at
Ernzeringsradet vil frardde, at bgrn, gravide og kvinder i den fgdedygtige alder
spiser fiskelever fra disse omrader.

3.1.2.4 Anlaeggelsen af kajanleeg

Af "Redeggrelse om energiintensiv industri i Grgnland” fremgar det, at
kajfaciliteterne i relation til aluminiumssmelteren ved de tre byer Nuuk,
Maniitsoq og Sisimiut ligger kystnaert og i udmundingen af fjordene. Derudover
vil der ogsa blive behov for at anleegge kajanleeg i bunden af for fjordene.
Grunden er, at der i forbindelse med anlaeggelsen af deemninger, tunneller m.v.
vil vaere behov for at etablere et kajanleeg, saledes at der kan blive fragtet
byggematerialer, anlaegsmaskiner, servicefaciliteter med videre til omradet.

3.1.3 Gennemgang af de marine miljger

Steerkt forenklet kan det sammenfattende siges, at det marine miljg vil veere
forskelligt fra lokalitet til lokalitet, men der kan skelnes mellem et ydre, et
mellem og et indre fjordmilja.

3.1.3.1 Det indre fjordmiljg

Det indre fjordmiljg i bunden af Godthabsfjorden (llulialik), Sendre Isortoq,
Evighedsfjorden og Sgndre Stremfjord (Sarfartoq) er kendetegnet ved at veere
meget lavvandet kombineret med en stor sedimentationsrate.

Der kan forventes at veere store omrader med sandbund, som overlejrer
klippebund. Tykkelsen af sandlagene er ukendt ligesom sedimentationsraten.
Sandfladerne vil vaere under indflydelse af tidevandet, hvorfor de ved ebbe
antagelig vil veere tgrlagte. Det kan ikke forventes meget relief pa
sandbundsomraderne. Pa steder hvor sandet fares ud over en skraent
(deltaudvikling) til dybere vand kan der ofte dannes et akkumulationsflak. Lokalt
kan oversvgmmede stranddannelser som odder og drag danne lange
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forhgjninger pa sandbunden og hvor sandtransporter konvergere kan der
dannes meget store sandophobninger.

Det betyder, at safremt der skal anlaegges en havn i disse omrader, vil der blive
behov for, at der skal ske en uddybning af omrader, hvorfor der Iabende vil blive
behov for klapning af bundmaterialet andet steds.

Som fglge af at der sker en sedimentering af materiale som skylles ud fra elven,
kan det forventes, at der sker en ophobning af organisk materiale via
spildevandet. Derudover vil der er ogsa veere mulighed for, at der sker en
akkumulering i sedimenterne med miljgfremmede stoffer. | vinterperioden vil der
veere islaegning i omraderne.

3.1.3.2 Mellem fjordmiljg

Dette fjordmiljg vil veere beliggende umiddelbart udenfor deltaomraderne.
Omradet vil ikke veere pavirket af tidevandet saledes, at der vil veere ringe
vanddybde ved ebbe. De steder, hvor der ikke forekommer klippebund, vil der
ske en sedimentering af finkornet materiale.

Det betyder, at hvis der skal anleegges en havn i disse omrader, kan der
lejlighedsvis blive behov for uddybning af disse omrader med deraf fglgende
behov for klapning af bundmaterialet andre steder.

Som felge af, at bundmaterialet er mere finkornet end i det indre fjordmiljg ma
det forventes, at der er risiko for akkumulering af miljgfremmede stoffer og
organiske materiale.

| vinterperioden vil der veere islaegning i omradet, hvilket kan veere til gene for
skibstrafikken.

3.1.3.3 Det ydre fjordmiljg

Det ydre fjordmilja vil generelt vaere kendetegnet ved sterre vanddybde, samt at
der ikke vil forekomme islaegning i vinterperioden. Havbunden forventes
hovedsagelig at vaere praeget af klippebund ligesom, der kan forekomme skeer.

Ligeledes kan der forventes en stor vandudskiftning, samt at der forekommer et

springlag forholdsvis teet pa kysten, pga. densitetsforskelle i vandmasserne.
Eventuelle spildevandsudledninger skal planlaegges herefter.
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3.1.3.4 Placering af kajanleeg og beredskab

Forud for placeringen af et kajanleeg vil der veere behov for, at der sker en
detaljeret sgopmaling mht. dybdeforhold i omradet, som skal stemme overens
med starrelserne pa skibene kombineret med, at anleegget ogsa skal veere
tilpasset i relation til det forventede antal skibe der matte anlgbe.

Ligeledes vil der veere behov for en naermere afklaring med Grgnlands
Kommando og Brandveesen omkring beredskab i relation til havmiljget eftersom
der ma forventes gget skibstrafik i omraderne, bade med stgrre skibe samt gget
transport af farlige stoffer.

3.1.3.5 Kilder til forurening og maringkologisk pavirkning

Miljgbelastningerne vil kunne stamme fra punktkilder sa som :

e Spildevandsudledning med fluorid, SO4, PAH-er osv.

e Udledning af varmt vand.

e Overflade afstremning af vand fra oplandet, som kan veere blevet
kontamineret med miljgfremmede stoffer fra kajomraderne.

e Midlertidige oplag af materiale

e Suspenderet materiale i forbindelse med anlaegsarbejderne m.v.

o Frigivelse af f.eks. fosfor fra fiordbunden ved uddybning, hvilket kan
veere en vigtig kilde til bentisk og pelagisk primaerproduktion i perioder
med lav ekstern naeringsstofbelastning.

e TBT kontaminering, stammende fra bundmaling pa skibe.

Spild af kulbrinter f. eks. i forbindelse med pafyldning af fueltanke

De afledte effekter vurderes at kunne medfgre aendringer i artsdiversiteten,
hvorfor der henvises til kapitel 1.

3.1.4 Vandmiljget - sammenfatning

Neerveerende indledende overvejelser viser, at vandmiljget pa land og til havs
vil blive pavirket bade i forbindelse med etableringen og under driften af de
forskellige anlaeg.

Specielt er det vigtig at holde sig for gje, at etableringen af vandkraftvaerker
medfgrer afledte effekter i de indre dele af fjordene i og med, at vandkemien og
indholdet af suspenderet materiale sendres. Derudover kan det forventes
elvigbenes struktur eendres som fglge af aendringer i vandfgringen, hvorved der
sker andringer i sedimentationsforholdene.
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Det anbefales allerede pa nuvaerende tidspunkt at planleegge pa naturens egne
betingelse saledes, at anlaeggelsen af havneanlaeg, spildevandsudledninger
skreeddersys, saledes at der f.eks. ikke skal anvendes tung teknologi som kan
medfgre omfattede indgreb pa havbunden. Ved allerede pa nuvaerende
tidspunkt at foretage en miljgrigtig planleegning kan de miljgmaessige
pavirkninger reduceres.

Som fglge heraf anbefales det, at anlaeggene skraeddersys til de enkelte
lokaliteter, og der udarbejdes scenarier i forbindelse med VVM-processen, som
praecist beskriver den miljg- og naturmeaessige pavirkning for de enkelte
lokaliteter.
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Figur nr. 2.1 Oversigt over mulige placeringer for havneanlaeg.
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3.2 Vandressourcer
| forbindelse med etablering, anlaeggelse samt drift af store anlaeg vil der veere
behov for sikring af store maengde vand til henholdsvis drikke- og procesvand.

Drikkevandet skal ud fra et sundhedsmeessigt synspunkt til en hver tid
overholde de geeldende krav, hvor de grgnlandske myndigheder har
tilsynspligten i relation hertil.

Derimod ma det veere op til bygherren, at sikre at ravandet, som skal anvendes
som procesvand er af den rigtig kvalitet, og at de forer deres egen interne
driftskontrol. Dog skal der fgres tilsyn med indvundne vandmaengder.

3.2.1 Drikkevand

Der vil veere behov for ferskvand af drikkevandskvalitet til brug for de mange
arbejdere, der tilknyttes byggepladserne.

Etablering af aluminiumssmelteren ventes at tage 2 ar og i denne periode vil
anslaet 1.500 — 2.000 arbejdere skulle have adgang til drikkevand. Etableringen
af vandkraftveerkerne anslas at kreeve omkring 2.500 arbejdere i en periode pa
4 - 5 ar. Det er ikke oplyst, om dette er gennemsnitstal saledes, at behovet for
drikkevand i perioder er starre.

Behovet for ferskvand af drikkevandskvalitet kan pa baggrund af ovenstaende
anslas til at vaere 320.000 m®ferskvand arligt® fordelt pa flere lokaliteter til
drikkevand alene. Alene ved etablering af aluminiumssmelteren skabes der i en
periode pa 2 ar et gennemsnitligt behov for vand af drikkevandskvalitet pa godt
90.000 m*/ar*, og vaelges en bynzer placering skal dette @gede forbrug ses i
sammenhaeng med byens nuvaerende forbrug samt forekomsten af
vandressourcer.

3.2.2 Procesvand

Procesvand vil bl.a. indga i betonproduktionen, samt til keling af aluminium i
aluminiumssmelteren. Dertil kommer, at der forventes anvendt havvand til
reéggasanleegget.

Pa nuveerende tidspunkt foreligger der ikke data, der ggr det muligt at vurdere
den ngdvendige maengde af ferskvand til brug for etablering af
aluminiumssmelteren, havneanlaeg, deemninger m.v.

® (250 | x 3500 x 365 dage) svarer til et vandbehov pa 319.375 m® /ar.
4 (250 I x 1000 x 365 dage) svarer til et drikkevandsbehov pa 91.250 m?® /ar.
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Afledt heraf er der med naerveerende projekt behov for at foretage en opdeling

pa vandressourceomradet i falgende :

1. Procesvand som forventes at skulle anvendes til aluminiumssmelteren.

2. Procesvand til betonstgbning af deemninger.

3. Drikkevand til aluminiumssmelteren under anleegs- og driftsfasen.

4. Drikkevand til vandkraftproduktionen og havnebyggeri under henholdsvis
anlaegs- og driftsfasen.

5. Drikkevand til ny bydel.

Ad. 1: Procesvand til aluminiumssmelter

Ferskvand

Ved procesvand forstas det vand, som skal indga i produktionen pa
aluminiumssmelteren. | forbindelse med fremstilling af aluminium er der behov
for at tilfgre ferskvand som procesvand og efter de foreliggende oplysninger
anvendes der 2.95 m® ferskvand for hver 1.000 kg aluminium, der produceres
ved veerket.

Med en projekteret kapacitet pa 340.000 tons aluminium arligt er det samlede
behov for procesvand til drift af aluminiumssmelteren opgjort til godt 1 million m*
/ar. Der skal sgges om tilladelse til indvinding af dette vand.

Det fremgar ikke af det tilgaengelige materiale, hvilke kvalitetskrav industrien vil
stille til ravandet, som kan forventes at veere surt, som fglge af de sure
baggrundsbjergarter, som forekommer mellem Nuuk og Sisimiut. Dette betyder,
at aluminiumssmelterens egen driftskontrol skal sikre en eventuel
vandbehandling med eksempelvis regulering af pH.

Saltvand

Der foreligger ikke oplysninger om, hvilken reaggasrensningsmetode Alcoa
forventer at tage i brug. Veelger de eksempelvis en Wet-scrubber til
rgggasrensning antages det, at der vil skulle indvindes store maengder
havvand.

Endvidere foreligger der ikke oplysninger om, der gnskes anvendt saltvand til
kaling af smeltet aluminium under stgbningen.

Ad. 2: Procesvand til betonstgbning af deemninger og aluminiumssmelter
Ved procesvand forstas det vand, som skal indga i produktion af beton. Da der
ikke foreligger oplysninger om, hvor daemningerne pataenkes etableret samt
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disses starrelse, er det ikke muligt pa nuveerende tidspunktet at udarbejdet et
overslag over de forventede vandmaengder til betonproduktionen. Saedvanligvis
vil der til produktion af 1m? beton skulle anvendes ca. 150 - 175 liter vand.

Der skal sgges om tilladelse til indvinding.

Det vides ikke om, der er behov for en simpel vandbehandling af ravandet som
folge af, at vandet kan forventes at veaere surt pga. sure baggrundsbjergarter.

Under flomperioden vil rAvandet veere influeret af, at der skylles meget
overfladevand ud i sgerne, hvorved ravandet far en anden kemisk
sammensaetning om foraret. Tillige vil det ogsa indeholde ler og silt, som kan
veere silikatrige. Pt. er det DMN’s vurdering, at der behov for, at der sker en
naermere vurdering af ravandets egnethed i relation til betonstgberi. Da DMN
ikke er besiddelse af viden om silikaterne i vandet, kan dette medfgre en risiko
for korrosive egenskaber. Afledt heraf kan der veere behov for, at der skal
tilseettes miljgfremmede stoffer, som kan influerer negativ pa vandmiljget.

Dette medfarer, at der er behov for, at bygherren og dennes entreprengr
forholder sig hertil, og via egen driftskontrol sikrer en eventuel vandbehandling.

Endelig skal det gares opmeerksom pa, at der forekommer sger i omradet ved
Kangerlussuaqg som er hgjsaline, hvorfor vand fra disse ikke vil kunne anvendes
i produktionsgjemed.

Ad. 3: Drikkevand til aluminiumssmelteren under anlaegs- og driftsfasen

Til etablering og drift af en aluminiumssmelter vil der veere et aget behov for
ferskvand af drikkevandskvalitet i den pageeldende periode, hvor
aluminiumssmelteren forventes anlagt.

| forbindelse med anlaeggelse aluminiumssmelteren skal der sikres drikkevand
til en midlertidig skurby. Der paregnes at skulle vaere mellem 1.500 og 2.000
personer til anleeggelse af aluminiumssmelteren, men der foreligger pt. ikke
oplysninger om hvor mange personer, der vil vaere under en spidsbelastning i
etablerings- og anlaegsfasen.

| tillzeg hertil kan det oplyses, at Nukissiorfiit ikke nadvendigvis vil veere i stand

til at levere drikkevand til fabrikken. Dette skyldes, at Nukissiorfiit's
vandforsyningsanlaeg er baseret pa de eksisterende forhold i lokalomradet mht.
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kapacitet. Det medfarer, at der vil veere brug for en naermere afklaring med
Nukissiorfiit, med henblik pa en eventuel udvidelse af deres produktion.

| forbindelse med beskrivelsen af de miljgmaessige konsekvenser af Alcoa’s
aluminiumssmelter i Reydarfjérdur, Island, angives behovet for ferskvand til at
veere 250 liter pr. person/dagn (Alcoa 2006:14).

Ved etablering af nye vandforsyningsanlaeg eller ved en udvidelse af de
eksisterende anlaeg skal dette godkendes af Direktoratet for Miljg og Natur
(DMN). For at fa tilladelse til indvinding af vand, skal der tillige sgges om
indvindingstilladelse hos DMN. Ligeledes skal der omkring drikkevandssger
oprettes spaerrezoner, hvor aktiviteter reguleres af § 30 i Miljgforordningen.

Ad. 4: Drikkevand til vandkraftproduktionen og havnebyggeri under hhv. anlaegs- og
driftsfasen

Bade under etablering og drift af vandkraftvaerker vil der veere et gget behov for
ferskvand af drikkevandskvalitet.

| forbindelse med anlaeggelse af anleeg, som indgar i vandkraftproduktionen,
skal der sikres drikkevand til en midlertidig skurby. Pt. er der ikke oplysninger
om hvor mange personer, der vil vaere under en spidsbelastning i etablerings-
og anlaegsfasen.

| disse omrader vil der blive behov for at etablere nye anlaeg, som skal tilpasses
de pageeldende forhold mht. ravandskvaliteten. Samtidig skal der sikres
tilstreekkelig kapacitet til den periode, hvor der vil veere flest arbejdere i
skurbyen. Efterfalgende skal produktionen veere tilpasset de faktuelle behov.

| forbindelse med beskrivelse af de miljgmaessige konsekvenser af Alcoas
aluminiumssmelter i Reydarfjérdur, Island, angives behovet for ferskvand til at
veere 250 liter pr. person/dagnet. (Alcoa 2006:14).

Etableringen af vandforsyningsanleeg skal godkendes af DMN. For at fa
tilladelse til indvinding af vand, skal der tillige seges om indvindingstilladelse
hos DMN. Ligeledes skal der omkring drikkevandssger oprettes spaerrezoner,
hvor aktiviteter reguleres af § 30 i Miljgforordningen.

Ad 5: Drikkevand til ny bydel
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| driftsfasen vil befolkningsantallet gges i det omrade, hvor smelteren anleegges.
Det kan derfor blive ngdvendigt, at Nukissiorfiit skal tilpasse og udvide deres
vandforsyning til den faktuelle situation.

Ved etablering af nye vandforsyningsanlaeg eller ved en udvidelse af de
eksisterende anlaeg skal dette godkendes af Direktoratet for Miljg og Natur
(DMN). For at fa tilladelse til indvinding af vand, skal der tillige sgges om
indvindingstilladelse hos DMN. Ligeledes skal der omkring drikkevandssger
oprettes spaerrezoner, hvor aktiviteter reguleres af § 30 i Miljgforordningen.

3.2.3 Vandkvalitet

Generelt kan det for omradet forventes, at rdvandet vil veere svagt surt som
folge af baggrundsbjergarterne, der hovedsageligt bestar af granit o.l. Tillige ma
det forventes, at ravandskvaliteten under forarsflommen vil veere af ringe
kvalitet med hgijt farvetal og permangenattal, samt en hgj koncentration af jern,
mangan samt evt. ogsa aluminium. Arsagen hertil er, at der sker en udvaskning
af ler og humusstoffer til sgerne.

Generelt ma det forventes, at sgerne inde i landet ved indlandsisen kan
betegnes som oligotrofe og dermed neeringsfattige. For at hindre, at der opstar
anaerobe (iltfattige) forhold i forbindelse med haevning af vandstanden i de
sger, som skal indga i vandkraftproduktionen, er der behov for yderligere
vurderinger, da haevningen i givet fald vil kunne influere pa
faunasammensaetningen.

Samtidig er der behov for at vurdere, hvilken risiko afgravningen af tgrv og silt i
forbindelse med anlaegsarbejderne vil udggre. Dette skyldes, at tgrv bl.a.
indeholder mineralet Vivianit (Fe;(PO4)2-8 H20). Nar mineralet iltes frigares
naeringsstoffet fosfor, som kan medfgre eutrofiering, hvilket kan udggre en
risiko for miljget og i givet fald ogsa pavirke faunasammensaetningen naer
anlaegsarbejderne og nedstrgms.

En anden af tgrvs kedelig egenskaber er, at den indeholder tungemetaller i form
af bl.a. aluminium og kviksglv, som ligeledes kan udvaskes. Derudover kan der
veere en risiko for, at der udvaskes tungmetaller fra afgravet materiale i form af
ler og silt. Der er derfor behov for, at der udfgres en baggrundsundersggelse
med henblik pa, at der kan udarbejdes en risikovurdering. Udover tungmetaller
ses det ofte, at tarv har et naturligt indhold af PAH-er, om end kun i mindre
koncentrationer.
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| forbindelse med at vandspejlet haever og seenker sig, vil der opsta risiko for, at
en midlertidig draening kan resulterer i en udvaskning med okker til
vandmasserne.

Nar vandspejlet haeves, vil vandets varmekapacitet medfere, at der sker er
saenkning af permafrostspejlet, hvilket kan medfgre en udvaskning af
tungmetaller til sgerne.

3.2.4 Hydrologi og kapacitet

De sger og elve, som gnskes taget i brug som drikkevandssger, skal
undersgges nzermere mht. afstremning og kapacitet, saledes at der ikke
kommer perioder, hvor de tgrlaegges.

3.2.5 Andre forhold

Der vil veere behov for at vurdere om, saenkningen af permafrostspejlet kan give
anledning til geoteknisk ustabilitet i aflejringerne, sa der opstar skred, som kan
medfgre en tsunami-lignende bglge.

Det vurderes, at der vil vaere behov for at udarbejde en simpel visualisering i
GIS af, hvor store omréader, der vil blive oversvgmmet.

Under anlaegsperioden kan det ikke forventes, at der vil blive givet tilladelse til
at indvinde vand fra de s@er, som skal inddrages i vandkraftproduktionen. Det
skyldes, at der kan veere en risiko for, at ravandet forurenes som fglge af
anleegsarbejderne. Et andet perspektiv er, at der skal etableres en spaerrezone
omkring vandressourceoplandet for at sikre ravandet. Dette medferer, at der
ikke ma forega aktivitet inden for denne zone, som udggr en miljgmaessig risiko.
Dette inkluderer udferelse af anlaegsarbejder.

3.2.6 Lovgivning

Godkendelse af vandbehandlingsanleeg

Alle former for vandforsyningsanlzeg starre end 10 m*/degn® skal godkendes af
DMN og drikkevand fra anlaegget skal til enhver tid overholde de geeldende
kvalitetskrav. Det vurderes, at der vil vaere behov for ekstra store
vandforsyningsanleeg i forbindelse med anlaeggelsen af kajanlaeg, deemninger,
tunneler osv.

Indvindingstilladelse og kapacitet

® Svarende til forbruget for omkring 40 personer
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Inddragelse af nye vandressourcer kraever en indvindingstilladelse fra DMN. Da
der pt. ikke foreligger eksakte oplysninger om hvor mange personer, som
forventes at skulle indga i anlaegsperioden ved de pagaeldende lokaliteter, bar
der sikres en tilstraekkelig vandbehandlingskapaciteten. Udfra den betragtning
bar der regnes med 250 liter/dagn/person. Det skal samtidig sikres, at behovet
for store maengder af procesvandet ikke giver anledning til mangel pa
drikkevand

Speerrezone
For alle ravandssger, som forventes at skulle indga i vandforsyningen, geelder

det, at der skal anlaegges en spaerrezone omkring vandressourceoplandet.
Indenfor denne spaerrezone ma der ikke forega aktiviteter, som kan give
anledning til forurening af drikkevandet.

Spaerrezonen omfatter ressourcens (sgen eller elvens) opland samt en
omkringliggende sikkerhedszone pa mindst 30 m. Bredden af sikkerhedszonen
vurderes dog for hele omradet i forhold til de lokale forhold.

Indenfor disse spaerrezoner ma der i henhold til § 30 i Miljgforordningen ikke
opfares bygninger, institutioner, findes hundehold eller stoffer, der kan forurene
vandet. Ligeledes skal aktiviteter af enhver art, herunder motoriseret transport
og rekreative aktiviteter indenfor spaerrezonerne undgds af hensyn il
beskyttelse af vandkvaliteten. Det vil derfor veere en fordel, hvis
drikkevandsressourcen ikke er lokaliseret i umiddelbar naerhed af de anlaeg
eller beboelsesomrader, de skal forsyne. Ved valg af ravandssger bgr det
derfor indga i overvejelserne, hvordan de tilgaengelige vandressourcer er
placeret i forhold til omrader med aktivitet.

3.2.7 Vandressourcer - sammenfatning

Drikkevand er en begreenset ressource i mange omrader af landet, fordi de
fleste byer ligger kystnaert pa ger eller halveer. Men vand er ikke desto mindre
en vaesentlig parameter for projektets realisering. Effekten af projektets
etablering kan veere negativ for det omrade, hvor aluminiumssmelteren
etableres og der sker et betydeligt indhug i den eksisterende vandressource.

Det er muligt at bortrense salt fra havvand, men denne proces er
omkostningskraevende og besveerlig, hvilket vil skade projektets rentabilitet.
Reelt er behovet for ferskvand fra sger eller elve derfor konstant og hgjt. Eneste
foranstaltning, der kan gribes til for at afhjeelpe dette, er at inddrage fjernere
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sger som vandressourcer. Det vil vaere behzeftet med store omkostninger til
anleeg og drift, eksempelvis til frostsikring af ravandsledningerne.

| forbindelse med VVM undersggelserne skal der ske en neermere vurdering af
ravandsressourcerne med henblik pa seerligt sarbarhed, kvalitet og endelige
kapacitet. Nar disse undersggelser er bragt til ende vil der blive behov for
udarbejdelse af indvindingstilladelser, godkendelser af spaerrezoner og
vandforsyningsanlaeg jf. Miljgforordningens kapitel 6.

3.3 Affald

| Miljgforordningen, der er hovedloven for den grgnlandske affaldsregulering, er
affaldskompetencen henlagt til kommunalbestyrelserne, og de grgnlandske
kommuner er de primaere myndigheder pa affaldsomradet.

Kommunalbestyrelsen fastsaetter i affaldsregulativer de naermere regler for
bortskaffelse af affald og olie- og kemikalieaffald inden for by- og bygdezone.
De tre byer - Sisimiut, Maniitsoq og Nuuk - har alle etableret en modtagestation
for olie- og kemikalie affald. Alle virksomheder, der etableres i disse byer, skal
benytte modtagestationen. Der er dog mulighed for at Landsstyret kan meddele
virksomheder fritagelse for afleveringspligten.

Anlaeg til behandling af affald er omfattet af Hjemmestyrets bekendtgarelse nr.
11 af 20. august 2004 om miljggodkendelse af seerligt forurenende
virksomheder m.v. Inden etablering og drift skal disse anleeg miljggodkendes af
Direktoratet for Miljg og Natur.

Anlzegges aluminiumssmelteren og vandkraftveerkerne udenfor by- og
bygdezone bgr det neevnes, at der pa nuveerende tidspunkt ikke er hjemmel til
at udarbejde affaldsregulativer for det abne land. Den kommende
affaldsbekendtgerelse vil medfgre, at kommunerne ogsé far mulighed for at
udarbejde affaldsregulativer for det abne land.

Foruden de i afsnit 4.2.3. naevnte affaldskategorier fra selve smelteprocessen
kan der i forbindelse med aktiviteterne, der vedrgrer etableringen og driften af
aluminiumssmelteren og vandkraftveerkerne bl.a. forventes forskellige
affaldskategorier, sa som:

= Diverse former for bygningsaffald

= Olie- og kemikalieaffald, farligt affald

= Elektronikskrot
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= Dagrenovation og dagrenovationslignende affald
= Diverse kontoraffald
» Jernskrot, osv.

De her og i afsnit 4.2.3. naevnte affaldskategorier skal ikke opfattes som
vaerende en udtemt liste.

Generelt belyser det indsamlede materiale kun affald forbundet med drift af
aluminiumssmelteren, hvorimod der er ganske fa oplysninger om meengder og
sammensaetning af det affald, der opstar ved etablering af bade
vandkraftvaerkerne og aluminiumssmelteren.

3.3.1 Nuveerende kapacitet i Sisimiut, Maniitsog og Nuuk

Den ggede aktivitet i forbindelse med anlaegs- og etableringsfasen for
aluminiumssmelter og vandkraftvaerker vil i en arreekke generere betydelige
maengder affald af forskellig slags og forskellig karakter. Driften af
aluminiumssmelteren vil ligeledes generere betydelige affaldsmasngder, der
skal tages hand om. Der er derfor behov for allerede i planleegningsfasen at
medtaenke en forsvarlig affaldshandtering.

Foruden den maengde af affald, der vil blive genereret i forbindelse med selve
etableringen og driften af vandkraftveerkerne og aluminiumssmelter, vil de
ggede aktiviteter ogsa medfgre en generel befolkningstilveekst i byerne, der
igen producerer en vis maengde affald. Det er imidlertid endnu usikkert, hvad
den samlede effekt af etableringen af en aluminiumssmelter i enten Nuuk,
Maniitsoq eller Sisimiut vil betyde for befolkningstilveeksten i de pagaeldende
byer, herunder specielt i den by, som aluminiumssmelteren placeres i
naerheden af. Men i forbindelse med at der skabes et grundlag for mange nye
arbejdspladser, vil der blive produceret affald i maengder og fraktioner svarende
til en mindre eller mellemstor by. Dels den maengde affald, som fglger af bygge-
0g anlaegsaktiviteterne ved etableringen af en mindre eller mellemstor by og
den efterfglgende affaldsmeengde pa grund af befolkningstilvaeksten. Dette
ggede handteringsbehov skal ligeledes medtaenkes i forbindelse med en
eventuel udbygning af det kommunale affaldssystem. Den lokale kommune skal
tidligt i gang med at kortlaegge og planlaegge behovet for udvikling af det
nuvaerende forbraendingsanleeg og modtagestationer til handtering af dette
affald.

Alt afheengig af om aluminiumssmelteren placeres i Nuuk, Maniitsoq eller
Sisimiut vil der veere et gget behov for en stgrre behandlingskapacitet for affald.
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Med hensyn til handtering af forbreendingsegnet affald kan det bl.a. naevnes, at
forbraendingsanlzegget i Nuuk pt. har kapacitetsproblemer. Nuuk er derfor
allerede i gang med at se naermere pa mulighederne for etablering af et nyt
forbraendingsanlzeg. | Maniitsoq er der ledig kapacitet, men naeppe nok til at
handtere affaldet efter en befolkningstilvaekst. | Sisimiut er der pt.
overensstemmelse imellem den maengde affald, der produceres og anlaeggets
kapacitet, men ved en befolkningstilvaekst vil der veere behov for at finde en ny
lasning. Der kan derfor vaere behov for etablering af nye forbraendingsanlaeg.
Uanset hvilken lokalitet, der veelges, vil der allerede ved etableringen af
aluminiumssmelter og vandkraftvaerker blive problemer med at bortskaffe isaer
dagrenovation og forbraendingsegnet affald via de nuvaerende
forbraendingsanleeg. Ved en befolkningstilvaekst i byerne vurderes der ikke i
samme grad at veere problemer med kapaciteten pa modtagestationerne, men
den ggede affaldsmaengde kraever dog oplagsplads og personale til handtering
af farligt affald, elektronikskrot og lignende problemaffald inden det sendes
videre til Mokana® i Danmark.

Generelt ma det forventes, at aktiviteterne medferer mere henkastet affald i det
abne land, idet etableringen af aluminiumssmelteren og vandkraeftveerkerne og
den hertil hgrende etablering af nye havne og veje vil &bne op for omrader, der
hidtil ikke har veeret sa tilgeengelige. Dette vil f.eks. kunne medfgre en raekke
aktiviteter i omraderne sa som kearsel, jagt, vandring og byggeri af hytter.
Endvidere vil selve etableringen skabe en vis interesse for at besgge
omraderne. En sadan gget aktivitet i et nyt omrade vil erfaringsmaessigt
medfgre, at der efterlades flasker, emballage, rester fra jagt og andet i naturen.
De miljgmaessige konsekvenser heraf er begraensede, men det skeemmer
naturen.

Den ggede aktivitet vil med stor sandsynlighed medfare et behov for udbygning
af de kommunale affaldssystemer. Dette behov skal derfor vurderes naermere.

3.3.2 Behov for yderligere viden

Pa affaldsomradet er der behov for mere viden om affaldsmaengder,
sammensatning m.m., samt viden om hvordan affaldet pataenkes handteret.
Nar denne viden foreligger, er der behov for at fa belyste hvilke miljgmaessige
konsekvenser, dette vil have. Der bgr udarbejdes detaljerede planer for
handteringen af de forskellige affaldstyper i bade anleegsfasen,

® I/S Mokana er et feelleskommunalt selskab som er ejet af felgende kommuner: Brgnderslev,
Jammerbugt, Mariagerfjord, Randers, Rebild, Skive, Vesthimmerland, Aalborg. Derudover er
der indgaet en associerings- og samarbejdsaftale med de 18 grenlandske kommuner.
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etableringsfasen og driftsfasen. Planerne skal endvidere beskrive hvilke
affaldstyper, maengder og sammensaetning, der forventes at blive produceret
under de enkelte faser. Endelig er der behov for en tidsplan for hvor, hvornar og
hvorfra de enkelte affaldstyper, maengder og sammensaetning kan forventes at
blive produceret. Saledes at det bliver synliggjort for kommunerne hvornar der
skal sta et affaldssystem klar til at kunne handtere de forskellige
affaldsmaengder og typer.

Den ggede aktivitet vil med stor sandsynlighed medfare et behov for udbygning
af de kommunale affaldssystemer. Dette behov skal derfor vurderes naermere.

Pa nuveaerende tidspunkt er der alt for lidt viden om, hvad de enkelte aktiviteter
vil medfere af affaldsmaengder, sammensaetning, omfang og valg af
bortskaffelsesmetoder osv. Det er derfor heller ikke muligt at pege pa om den
ene lokalitet bgr foretraekkes frem for en anden.

Pa det foreliggende grundlag er det ikke muligt at vurdere de miljgmeessige
konsekvenser, som den producerede maengde affald vil medfgre.

3.4 Spildevand
| dette afsnit beskrives de spildevandstyper, -sammensaetning og -mangder,
der ma forventes i forbindelse med aluminiumsprojektets realisering.

Endvidere beskrives de miljgmaessige konsekvenser af
spildevandsudledningen, herunder betydning for recipienten samt muligheder
for afhjeelpende foranstaltninger.

Afsnittet afsluttes med en kort beskrivelse af den gaeldende lovgivning pa
spildevandsomradet samt en redeggrelse for behovet for yderligere
oplysninger.

3.4.1 Spildevandstyper, -sammensatning og —meaengder

3.4.1.1 Saniteert spildevand

Udledning af saniteert spildevand vil ske fra alle bebyggelser, der etableres i
forbindelse med anlaeg og drift af smelter og vandkraftveerker.

Specielt ved etableringen af vandkraftvaerkerne vil der veere et behov for at
etablere flere arbejdslejre pa flere forskellige lokaliteter, f.eks. i de omrader,
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hvor der skal etableres en tunnel, bygges en deemning, etableres
havnefaciliteter og veje m.m.

Spildevandets sammensaetning

Saniteert spildevand bliver ofte delt op i "sort spildevand”, som alene daekker
over spildevand fra toiletter (feeces, urin, toiletskyllevand og papir), samt "grat
spildevand” som daekker over spildevand fra badefaciliteter, handvask,
renggring og kekken. Derudover opererer man ogsa med begrebet latrin, som
daekker spildevand fra tgrklosetter (faeces, urin og papir).

De forurenende stoffer, der findes i saniteert spildevand er primaert biologisk
nedbrydelige organiske stoffer, naeringsstoffer (kveelstof, fosfor og ammoniak),
mikroorganismer (bakterier, virus), medicinrester, en raekke metaller (kviksglv,
bly, cadmium, krom, kobber, nikkel og zink) samt bundfaeldelige materialer.

Spildevandsmaengde

| teorien vil man ved beregning af spildevandsmasngderne fra almindelige
husholdninger saette denne lig med vandforbruget. Saedvanligvis regner man i
Danmark med et vandforbrug pa 150-200 I/p-d, og dermed en tilsvarende
spildevandsmaengde. Disse tal verificeres i rapporten "Udrednings- og
pilotprojekt vedr. handtering af miljgproblemer som fglge af spildevand i de
grgnlandske byer — Fase 1: Kortlaegning af problemomfang” (2005), hvor der er
foretaget en undersggelse af, hvorledes det forholder sig med vandforbruget i
de grenlandske byer og bygder. Af rapporten fremgar flg. gennemsnitstal:

Gennemsnitligt vandforbrug i bygderne |45 I/p-d
Gennemsnitligt vandforbrug i byerne 156 l/p-d
Gennemsnitligt vandforbrug i Nuuk 190 I/p-d

Bygderne skiller sig markant ud, idet vandforbruget pr. person er veesentligt
lavere end i byerne.

Der findes ogsa en raekke vejledende veerdier for eksempelvis
institutionsspildevand; bl.a. kan der regnes med et teoretisk vandforbrug pa 40-
60 l/ansat-d for kontorer, 200-300 I/gaest-d for hoteller og 15-40 I/gaest-d for
restauranter. Dette kan veere relevant i forhold til et eventuelt kommende
aluminiumsprojekt, hvor bl.a. arbejdslejrene kan have karakter af hoteldrift;
ligesom bespisning sandsynligvis vil forega i kantiner eller lignende.
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Til sammenligning er der i forbindelse med anleeggelsen af Alcoa’s
aluminiumssmelter i Island kalkuleret med et vandforbrug pa 250 I/p-d (Kilde:
VVM-redeggrelse for Reydarfjordur, Island, side 14).

3.4.1.2 Regn- og smeltevand

| regn- og tebrudsperioder vil der vaere en naturlig afledning af overfladevand
fra terreen- og bygningsoverflader sasom tage, veje, udenders parkerings- og
oplagspladser ol.. Dette overfladevand kan veere forurenet med bl.a. olie,
tungmetaller og miljgfremmede stoffer, som stammer fra nedfald fra
atmosfeeren samt lokal forurening fra aktiviteter (herunder spild og trafik) pa
befaestede arealer.

Regn- og smeltevandets forventede sammensaetning

Overfladevandet indeholder typisk af falgende forureningsparametre:
Suspenderet stof (forskellige typer af partikler opblandet i vand), neeringsstoffer
(kveelstof, fosfor), organisk stof, tungmetaller (cadmium, krom, kobber, bly, zink,
kviksglv, nikkel, sglv), PAH’, MTBE® og andre organiske miljgfremmede stoffer,
olie, klorider samt afisningsmidler.

| aluminiumssmelterens driftsperiode vil der desuden vaere en risiko for at
overfladevandet ogsa indeholder fluorider, cyanider mv., som felge af
luftemissioner og spild pa terraen. Fluoriderne kommer iszer fra
elektrolyseprocessen.

Regn- og smeltevandsmaengder

Det er muligt at foretage en teoretisk beregning af de forventelige maengder af
overfladevand, der vil blive fgrt ud i de naerliggende recipienter. Den teoretiske
beregning baseres bl.a. pa nedbgrsmaengden i det aktuelle omrade,
overfladernes beskaffenhed samt overfladernes areal.

3.4.1.3 Spildevand fra bygge- og anlaegsarbejder

Spildevand fra bygge- og anlaegsarbejderne fremkommer typisk fra vand, der
indgar i arbejdsprocesserne. Som eksempler kan naevnes brug af vand til
nedkgling ved borearbejder, sprgjtning med vand for at undga stevdannelse fra
de forskellige arbejdsprocesser og i tarre perioder, til vask af
entreprengrmateriel, maskiner og transportmidler samt vandspild i forbindelse
med betonproduktion.

” Polycykliske Aromatiske Hydrocarboner
® Methyl Tertier Butyl Ether
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Sammensaetning og maengde af spildevand fra bygge- og anleegsarbejder
Spildevandet fra bygge- og anleegsarbejder ma forventes at indeholde en del af
de samme stoffer som overfladevand, men der har ikke kunnet findes eksakte
oplysninger herom; tilsvarende gar sig geeldende omkring maengder.

3.4.1.4 Spildevand i gvrigt

| driftsfasen kan der forekomme mindre maengder spildevand fra f.eks. vask af
transportmidler. Det spildevand ma forventes at indeholde en del af de samme
stoffer som overfladevand samt fedtstoffer

3.4.1.5 Processpildevand fra aluminiumsproduktion

Spildevand fra rgggasrensning

For at reducere emissionerne fra smelteprocessen er der typisk installeret et
reggasrensningsanlaeg. | det baggrundsmateriale, som ligger til grund for dette
afsnit, er der beskrevet to forskellige metoder til raggasrensning, henholdsvis
en tgr proces (dry scrubber) og en vad proces (wet scrubber). Til den vade
proces kan der enten anvendes ferskvand eller saltvand. Ved Alcoas
aluminiumssmelter i Island er der anvendt et raggasrensningsanlaeg, der
anvender saltvand.

Ved anvendelse af en vad proces vil der blive produceret spildevand, idet
vandet under rensningen absorberer en raekke af de forurenende stoffer, der
findes i raggassen.

Sammensaetning og meengder

| forbindelse med anlaeggelsen af aluminiumssmelteren i Island har man
kalkuleret med en spildevandsmaengde pa 260.400 m*/dggn fra reggasrensning
ved en arlig aluminiumsproduktion pa 346.000 tons/ar.

Tilsvarende forventes der en arlig produktion pa 350.000 tons/ar fra en eventuel
kommende smelter i Grgnland. Dette betyder, at man i Grgnland kan paregne
stort set samme maengde spildevand fra reggasrensningen som pa Island.

Spildevandet fra raggasrensningen har typisk en temperatur pa 10-15 °C og
indeholder svovidioxid (SO), fluorider (F), PAH’er (PAH-16°) samt suspenderet

® PAH-16 refererer til summen af koncentrationer for benz(a)anthracen, benzo(a)pyren,
benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, chrysen, dibenz(a,h)anthracen, indeno(1,2,3-
cd)pyren, acenaphthen, acenaphthylen,

anthracen, benzo(ghi)perylen, fluoranthen, fluoren, naphthalene, phenanthren og pyren.
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stof. Nedenstaende tabel viser den arlige udledning fra aluminiumssmelteren i
Island.

Maengde Koncentration
Spildevandsmzengde |10.850 m®/time
Svovldioxid (SOy) 840  kg/time 77 mg/I
Fluorider (F) 2,25 kg/time | 1,51 mg/I
PAH-16 1,8 g/time | 0,17 ug/l
Benzo(a)pyren (BaP) | 0,07 g/time | 0,006 pg/l
Suspenderet stof 3,71 kg/time | 0,64 mg/|

Desuden kan forekomme udledning af tungmetaller mv., jf. afsnit 4.2.5 om
luftemissioner.

Herudover er der risiko for, at vandets pH-veerdi seenkes, nar SO, reagerer med
vand.

Processpildevand fra stgbningsprocessen (kglevand)

| forbindelse med stabningsprocessen anvendes der ferskvand til nedkgling af
den varme aluminium. Typisk vil dette kalevand blive recirkuleret gennem et
kaletarn og et vandbehandlingsanlaeg for senere at blive udledt til en recipient.

Sammensaetning og meengder

Der er kun fundet ganske fa oplysninger om, hvilke forurenende stoffer dette
kalevand indeholder udover suspenderet materiale og restprodukter af olie
(totale hydrocarboner). Det fremgar ikke, hvilke restprodukter, der er tale om,
men PAH’er kunne veere en mulighed. Tilsvarende foreligger der ogsa kun
ganske fa oplysninger om, hvilke maengder der er tale om.

3.4.2 Indholdsstoffer og pavirkninger

En del af de stoffer, der udledes med spildevandet kan have en negativ effekt
pa dyre- og planteliv i og omkring udledningsstedet. Ligeledes kan disse stoffer
pavirke menneskers sundhed negativt. | naervaerende afsnit er der ikke taget
stilling til, hvorvidt de forskellige forurenende stoffer vil udggre et reelt problem
for mennesker, dyr og planter i forbindelse med anlaeggelse, etablering og drift
af en aluminiumssmelter, vandkraftvaerker og gvrige tilknyttede anlaeg.

3.4.2.1 Overfladevand og saniteert spildevand
Suspenderet stof
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Partikler, der er opblandet i overfladevand, kan aflejres i vandlgb og elve og
&ndre elvlgbet. Dette kan have konsekvenser for eventuelle fiskebestande i de
pagaeldende recipienter.

Neeringsstoffer

Kveelstof, fosfor og organisk stof er naeringsstoffer, der stimulerer
planteproduktionen i recipienter med lille vandudskiftning (vandlgb, s@er og
fjorde) og, som kan forringe iltforholdene i recipienterne til skade for isaer
dyrelivet (eutrofiering).

Eutrofiering som fglge af udledningen af naeringsstoffer har hidtil ikke veeret
opfattet som et problem i Grgnland, da udledningen af spildevand oftest sker til
recipienter med stor vandudskiftning; dog kan der lokalt opsta problemer med
eutrofiering.

Bakteriologisk forurening

Bakterier i spildevandet er kun interessant i de tilfeelde, hvor der sker en
handtering af fadevarer i umiddelbar neerhed af spildevandsudlgbet (f.eks. sael-
og hvalfleensning).

Tungmetaller

Tungmetaller optages i organismer og adsorberes til partikeloverflader af iseer
organisk materiale. De virker generelt haemmende pa organismernes enzym-
systemer og kan vaere bade akut giftige og desuden give skader pa laengere
sigt hos vandlevende organismer, f.eks. fisk. Isger kviksglv, bly og cadmium kan
desuden akkumuleres og opkoncentreres igennem fgdekaeden. Da tungmetaller
let bindes til partikler, vil de bundfzeldes og ophobes i sedimentet, og dermed
isaer veere en trussel for bundlevende dyr.

POP’er
Det som kendetegner POP er er, at de er sveert nedbrydelige og har en
opholdstid i miljget i artier. POP er ophobes i fedtvaevet hos mennesker og dyr.

PAH

PAH er en af de tre hovedgrupper under POP erne. PAH er en stofgruppe, der
er sveert nedbrydelige og relativt giftige. Visse PAH-forbindelser, herunder
benz(a)pyren er kreeftfremkaldende. PAH kan bl.a. opsta ved ufuldsteendig
forbraending af tree, olie, affald og fra trafikken.

MTBE
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Methyl tertizer butylether (MTBE) er et tilsaetningsstof, som iseer tilsaettes blyfri
benzin for at gge oktantallet. Det giver steerk afsmag i drikkevand og er
misteenkt for at vaere kraeftfremkaldende. Det er vandoplgseligt og dermed
meget mobilt i miljget, og det nedbrydes kun langsomt.

3.4.2.2 Processpildevand

Svovldioxid (SO5)

Svovldioxid reagerer med havvand under dannelse af svovisyre, hvilket vil
saenke vandets pH-veerdi. Effekten pa det marine plante- og dyreliv er ukendt.. |
forbindelse med anlaeggelse af smelteren i Island er der foretaget en
risikovurdering'®, hvori det angives, at det marine plante- og dyreliv vil kunne
tolerere en pH-reduktion pa 0,5 — 1,0. Man har derfor vurderet pavirkningen
som minimal, men angiver dog en lille risiko for at marine blgddyr vil vaere
pavirket i umiddelbar neerhed af udigbet.

Fluorider (F)

Fluorid forekommer naturligt i havvand og kan ogsa findes naturligt i nogle
drikkevandsressourcer. | hgje koncentrationer er fluorid dog skadeligt for
mennesker og dyr og kan bl.a. medfgre tandskader og knogleskader. WHO har
fastsat en greenseveerdi pa 1,5 mg fluor/I.

En undersggelse foretaget i Canada’' har vist, at udledningen af fluor fra en
aluminiumsfabrik pavirkede opgang af stillehavslaks til Columbia River. Den
udledte fluor virkede dels som en kemisk barriere, dels pafartes laksene skader,
saledes at de laks der trods alt passerede udledningsstedet blev udsat for en
stor overdgdelighed. | undersagelsen blev der fundet en taerskelveerdi pa
omkring 0,2 mg fluor/l. Under denne koncentration var der ingen pavirkning.

PAH
Processpildevandet fra driften af aluminiumssmelteren indeholder som tidligere
naevnt PAHer (PAH-16). Virkningerne af PAH er beskrevet i foregaende afsnit.

Suspenderet stof
Det har ikke vaeret muligt at finde detaljerede oplysninger om den kemiske
sammensaetning af suspenderede stoffer i processpildevandet fra

10 Ecological risk assessment for use of wet scrubbers at Alcoa aluminum plant in
Reydarfjérdur, Fjardabyggd, Iceland

11 Damkaer D.M. & Dey D.B 1989. Evidence for fluoride effects on salmon passage at John

Day Dam, Columbia River, 1982-1986. N.-AM.-J.-FISH.-MANAGE. 1989. vol. 9, no. 2, pp. 154-
162.
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aluminiumssmelteren. Det er derfor vanskeligt at sige noget om, hvilke negative
pavirkninger, der ma komme herfra, hvorfor der er behov for at fremskaffe
supplerende oplysninger.

3.4.3 Recipienter
Ved afledning af spildevand opererer man med forskellige recipienttyper, som
kan veere vandlgb, sger, fijorde, kystnaere vandomrader samt eventuelt jorden.

| henhold til den gaeldende grgnlandske miljglovgivning ma der generelt ikke
ske en udledning af veesker og stoffer, der kan forurene hav- eller ferskvand.
Almindeligt spildevand fra husholdninger samt andet spildevand kan dog i
mindre omfang udledes til fjord eller hav, men ikke til sger og vandlgb. Ikke
saniteert spildevand (grat spildevand), kan efter samrad med
embedslaegeinstitutionen tillades udledt til terraen og abne graefter med udigb i
fijord og hav.

| Grgnland er det almindelig praksis, at man sikrer sig, at
spildevandsudledningen sker til en recipient med stor vandudskiftning, saledes
at man sikrer, at spildevandet hurtigt oplgses og feres bort fra kilden. Dog kan
der lokalt registreres problemer med spildevandsudledninger til bugter og vige
med ringe vandudskiftning. Tilsvarende kan gere sig geeldende for
teerskelfjorde.

Udledning af grat spildevand til terreen er ikke en ideel Igsning, da udledningen
kan medfgre risiko for overfarsel af sygdomme og bakterier. Endvidere kan
udledning til terraen veere til gene for naboejendomme, som ligger nedstrams
udledningsstedet; ligesom der kan veere problemer med isdannelser i
vinterperioden. Udledning til terreen er saledes ikke en anbefalingsveerdig
lasning, med mindreat der fra starten er taget hand om de problemstillinger, en
sadan lgsning medfarer.

Spildevandsproblematikken er endvidere bergrt i afsnit 3.1 om projektets falger
for vandmiljget.

3.4.4 Afhjeelpende foranstaltninger

Rensemuligheder

En af mulighederne for at afbade effekterne af spildevandsudledningerne er at
etablere forskellige renselgsninger i forbindelse med bade anleegs- og
etableringsfasen samt i driftsfasen. Her er det specielt interessant med en
effektiv Igsning i driftsfasen.
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Ved etablering af rensningsanleeg bgr det overvejes, at dimensionere
anleeggets kapacitet sa det kan rense spildevand fra bade smelteren og fra den
naerliggende by. En forudsaetning herfor er, foruden aftale med Alcoa, at der
veelges en bynaer placering af smelteren samt at byens spildevand kan fgres
dertil i et sammenhaengende kloaknet.

Anvendelse af overskudsvarme
Varmen fra processpildevandet kan potentielt udnyttes til opvarmning af
bygninger, afisning af veje mv.

Forudsaetningen for at kunne udnytte denne overskudsvarme i Grgnland er, at
der veelges en byneer Igsning samt at der etableres et fiernevarmenetveerk. |
dag skabes der dog allerede overskudsvarme fra eksempelvis
forbraendingsanlzeg, men udnyttelsesgraden er ringe. En god udnyttelse er
afheengig af forhandlinger mellem Alcoa, den lokale kommune og Nukissiorfiit.

Andre tekniske lgsninger
Herudover bar der installeres fedtudskillere fra storkgkkener samt olieudskillere
fra vaskepladser o.l. steder, hvor der kan forekomme oliespild.

3.4.5 Lovgivning

Spildevandsomradet i Gragnland er pa nuveerende tidspunkt reguleret af:

» Landstingsforordning nr. 12 af 22. december 1988 om beskyttelse af miljget
med senere andringer.

» Hjemmestyrets bekendtgarelse nr. 27 af 17. september 1993 om klosetter
og bortskaffelse af latrin og saniteert spildevand.

* Hjemmestyrets bekendtgarelse nr. 35 af 30. august 1994 om begreensning
af forurening fra virksomheder m.v., som ikke er seerligt miljggodkendt.

» Hjemmestyrets bekendtgerelse nr. 11 af 20. august 2004 om
miljggodkendelse af seerligt forurenende virksomheder m.v.

Der er ikke i denne lovgivning fastsat graenseveerdier for industriens
udledninger til vandmiljget, men ved miljggodkendelse fastsaettes der
saedvanligvis greenseveerdier. Disse greenseveerdier fastsaettes ud fra
udenlandske graenseveaerdier og en risikovurdering, hvor der tages hgjde for de
konkrete forhold i den pagaeldende sag.

For de lokaliteter der er beliggende inde i landet, vil
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der ikke umiddelbart vil veere mulighed for spildevandsudledning til enten hav
eller fjord. Dette kan veere problematisk i forhold til den nuveerende
miljglovgivning da der ikke er hjemmel til udledning til ferskvandsrecipienter.
Det vil derfor ngdvendigt, at der findes en anden praktisk og miljgmaessig
forsvarlig made at handtere spildevandet pa.

Vurdering af Grgnlands spildevands- og kloaklovgivning

En vaesentlig del af konklusionen fra et udredningsarbejde vedragrende
spildevand fra 2005 var, at en generel forbedring af spildevandsforholdene i
Grgnland farst vil veere mulig, hvis dele af lovgrundlaget eendredes og/eller
preeciseredes. Som opfalgning herpa blev projektet "Vurdering af Grgnlands
spildevands- og kloaklovgivning”, der forventes feerdigt ultimo 2007, igangsat.
Formalet med projektet er at komme med forslag til en styrkelse af de
lovgivningsmaessige rammer for administrationen af spildevandsomradet. Der
kan derfor forventes ny lovgivning pa omradet inden for en overskuelig fremtid.

3.4.6 Behov for yderligere viden

Generelt er der et behov for mere viden om projektet som helhed, herunder den
fysiske placering af alle anlaeg, der relaterer sig til projektet samt hvilke tekniske
lasninger og teknologier, der teenkes anvendt, fgr man kan udtale sig mere
preecist om spildevandsproblematikken i forhold til et projekt af denne
stgrrelsesorden.

Direktoratet for Miljg og Natur har desuden brug for at fa tilfart ekspertviden for
sa vidt angar processpildevand fra aluminiumsindustrien.

Der er behov for en udredning af effekterne i Grgnland af spildevandsudledning
fra aluminiumsindustrien, mulige spildevandsrensningsteknikker samt
greenseveerdier

Der bar gennemfgres en grundig recipientanalyse for der tages endelig stilling
til placeringen af spildevandsudlgbene. Dette skal ske i forbindelse med VVM-
redeggrelsen og baselineundersggelser.

Der bgr ud fra et natur- og sundhedsmaessigt perspektiv gennemfgres en
vurdering af de negative effekter pa dyre- og planteliv samt menneskers
sundhed som falge af spildevandsudledningerne bade i anlaegs- og
etableringsfasen og i driftsfasen.

12 COWI for Miljgstyrelsen 2005: Udrednings- og pilotprojekt vedr. handtering af miljgproblemer
som fglge af spildevand i de granlandske byer — fase 1: kortlaegning af problemomfang.
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3.5 Luftemissioner

Det foreliggende projekt vil uundgaeligt pafere omgivelserne miljgmeessige
gener fra de enkelte anlaeg i bade anlaegs- og driftsfasen. Imidlertid foreligger
der pa nuvaerende tidspunkt kun begreensede oplysninger i projektmaterialet,
der kan belyse omfanget af luftemissioner fra de enkelte anlaeg
(vandkraftanlaeg, ledningstracéer, havnefaciliteter osv.) udover
aluminiumssmelteren. | denne rapport vil der derfor fgrst og fremmest blive lagt
vaegt pa at vurdere luftemissionen fra driften af aluminiumssmelteren.

| vurderingen af luftemissioners virkning pa omgivelserne indgar falgende
parametre:
= oplysninger om stoffernes miljgskadelige effekter
» mangde og koncentration af de udledte stoffer
» stoffernes skaebne i omgivelserne efter udledning til atmosfaeren, f.eks.
spredning, spredningsradius, omdannelse, optagelse i planter og dyr
oSV.
»= omgivelsernes sarbarhed

Safremt emissionen sker gennem en eller flere luftafkast (skorstene,
ventilationsanleeg, udstadningsrgr mv.), vil forureningen kunne begraenses ved
at fastseette nogle graenseveerdier (emissionsgraenser), som tager
udgangspunkt i den bedste tilgaengelige teknik.

Skadevirkningen i omgivelserne lokalt og regionalt kan bedemmes ved at
sammenligne de aktuelle stofkoncentrationer med internationalt vedtagne
grenseveerdier og foretagne baggrundsundersggelser. Der vil normalt geelde
forskellige greenseveerdier for forskellige typer af pavirkninger.

Som eksempel kan naevnes, at der i VVM-redegarelsen for Reydarfjérdur
anlaegget refereres til to forskellige greenseveerdier for fluorid: en greenseveaerdi
pa 25 pg/m?® pga. helbredspavirkninger og en greensevaerdi pa kun 0,30 pg/m?®
for pavirkninger af vegetationen. Den fgrste er en "korttidsveerdi”, der skal
overholdes over en periode pa 24 timer, mens den anden er en "langtidsvaerdi”,
der skal veere overholdt som et gennemsnit for perioden 1.april - 1. oktober.
Tilsvarende ger sig geeldende for gvrige stoffer og stofgrupper. Der henvises i
gvrigt til afsnittet om lovgivning og graeenseveerdier.

For nogle stoffer er det ikke koncentrationen, men den samlede maengde, der
udledes, der har betydning. Det geelder f.eks. for drivhusgasser, der ikke har
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nogen lokal virkning, men udelukkende bidrager til atmosfaerens
drivhusgasindhold globalt set.

3.5.1 Aluminiumssmelterens beliggenhed ift. fremherskende
vindretninger

Ved valg af aluminiumssmelterens placering bar de meteorologiske forhold i

lokalomradet indga som en vigtig parameter.

Fremherskende vindretninger og vindhastigheder kombineret med vejrtyper vil
veere bestemmende for, hvordan den udledte luftforurening spredes i
atmosfeeren, og hvilke omrader i naerheden af fabriksanlaegget, der vil vaere
mest udsatte for pavirkning via luften.

Beliggenheden af sarbare gkosystemer, ferskvandsmiljger,
vandindvindingsomrader, beboelser mv. i forhold til fremherskende
vindretninger bgr derfor indga i overvejelserne omkring placeringen af
anlaegget.

En kvalitativ vurdering af disse forhold ber i farste omgang foretages ud fra
kendskabet til fremherskende vindretninger pa de enkelte lokaliteter.

Smelteveerkets beliggenhed i forhold til eksisterende byer og bygder kombineret
med de fremherskende vindretninger er naturligvis et forhold, der skal indga i
det endelige valg af beliggenhed.

Et forureningsudslip vil med luften kunne transporteres 10 km i Igbet af ca. 15
min., hvilket svarer til placeringen Nuuk A ved en nordlig vind med
vindhastigheden 10 m/sek i forhold til Nuuk by.

Udover kontrollerede luftemissioner fra smelteren bgr der i disse overvejelser
ogsa indga vurdering af risiko for uheld og deraf falgende konsekvenser for
omgivelserne. Der henvises til afsnittet om risiko for uheld, jf. afsnit 11.

Pa baggrund af nedenstaende vejrobservationer fra vejrstationerne i Sisimiut,
Manitsioq og Nuuk kan der opstilles fglgende prioriteringer under hensyntagen

til de hyppigste vindretninger:

Sisimiut:  Vindretninger fortrinsvis Jst og Vest.
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Ingen (hverken A eller B) foretrukken beliggenhed i forhold til
hyppigste vindretninger.

Maniitsoq: Vindretninger fortrinvis Jst og Jst-NordJst.
Beliggenhed A, B og C alle nord for Maniitsoq by og derfor alle
gunstige i forhold til hyppigste vindretninger.

Nuuk: Vindretninger fortrinsvis Nord, Nord-Norddst og Syd.
Beliggenhed B mest gunstig (ca. 5 % sandsynlighed for vindretning mod

Nuuk by).
Beliggenhed A og C begge ugunstige i forhold til hyppigste
vindretninger.
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Hele pericden

Version: 9. dec. 2007
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Version: 9. dec. 2007
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Station 0425
NUUK DMI
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Fumber of abservations with calmfvarving wind dimction: 11957 = 23%
Observations with calmfvarving wind dirction are not used in the statistics
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3.5.2 Oversigt over luftemissioner ved anvendelse af olieprodukter
Som naevnt i indledningen, er der kun begraensede oplysninger i
projektmaterialet, der kan belyse omfanget af luftemissioner fra etablering og
drift af vandkraftanlaeg, ledningstracéer, havnefaciliteter mv.

Det overvejende bidrag til luftforureningen fra mange af disse aktiviteter
stammer fra kgrsel med entreprengrmaskiner, borearbejde, betonfabrikation,
spraengningsarbejde, stenknusning, konstruktionsarbejde, el-produktion,
flytransport, landevejstransport, skibstransport, oplag af faste, flydende og
gasformige stoffer samt andre aktiviteter, der ikke er naermere beskrevet.

| anlzegsfasen for aluminiumssmelteren og vandkraftveerkerne vurderes de
samlede aktiviteter at resultere i et betragteligt energiforbrug og dermed ogsa
betragtelige emissioner til omgivelserne. Energiforbruget ma forventes at
pavirke Grgnlands CO,-regnskab maerkbart i denne periode. Der henvises til
afsnittet om CO,-problematikken.

Herunder falger en oversigt over luftbarne emissioner, hvor der anvendes

olieprodukter som energikilde:

Stof Udbredelse Eksempler .pa Bemeerkninger
skadevirkninger
Svovldioxid, SO, |Lokalt og Forsuring Ca. 2 g/lItr for die-
regionalt Vegetationsskader |selolie med 0,1 %
Helbredsskader svovlindhold
Nitrogenoxider, Lokalt og Forsuring Maengden
NOy regionalt Fotokemisk smog afheenger af
Eutrofiering anvendelse:
Helbredsskader For dieselmotorer:
10-40 g/ltr
PAH-forbindelser |Lokalt og Vegetationsskader |Fremkommer ved
regionalt Helbredsskader ufuldsteendig for-
braending af bl.a.
dieselolie (sod-
partikler)
Partikler Lokalt og Vegetationsskader |Sma partikler kan
regionalt Helbredsskader transporteres over
store afstande
Kulmonoxid Lokalt Akut giftig over for | Omdannes til CO;
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mennesker og dyr

Kuldioxid CO; Globalt Drivhusgas
Kulbrinter (HC) Lokalt og Pavirkning af Fordampning fra
regionalt gkosystemer oplag og

Helbredsskader
Fotokemisk smog

handtering af
olieprodukter.

3.5.3 Behov for yderligere viden

Luftemissionernes virkning pa miljget som falge af det samlede
aluminiumsprojekt er i denne rapport hovedsageligt baseret pa oplysninger fra
VVM redeggarelse for Alcoas anleeg i Reydarfjordur, Fjardabyggd, Island.

Manglende oplysninger til brug ved vurderingen af disse pavirkninger og
problemstillinger i forbindelse hermed er opsummeret nedenfor:

Der savnes oplysninger til belysning af, om emission af tungmetaller og
andre miljgskadelige stoffer kan have et omfang, der kan pavirke det
arktiske miljg. Massebalancer for disse stoffer kan veere relevante.
Konsekvenser af uheld som fglge af utilsigtede haendelser (tekniske eller
menneskelige fejl), beskrivelse af vaerst teenkelige uheld. Erfaringer fra
andre industrier viser, at store udslip ofte sker i forbindelse med uheld.
Eksempelvis: Hvad er konsekvensen af nedbrud i luftrenseanleeg?
Aluminiumforbindelser findes i store maengder i det naturlige miljg, men
det er ogsa velkendt, at aluminium under visse forhold kan vaere miljg-
og sundhedsskadeligt. Der savnes oplysninger om emissionen af
aluminiumforbindelser og heraf falgende virkninger pa miljget.

Det er ikke oplyst, hvorvidt der emitteres andre fluor-kulstof-forbindelser
end de to PFC-gasser, der er naevnt (CF4 og C,Fe), og i sa fald om disse
har ugnskede virkninger.

Det er uklart, om der teenkes anvendt tungere olieprodukter end gasolie.
Det er ikke oplyst, om der udsendes stoffer, der kan medfgre lugtgener.
Det er ikke oplyst, i hvilket omfang anleeggelse af vandkraftveerker vil
kunne medfgre forgget udslip af drivhusgassen metan pga. omsaetning
af organisk materiale.

Der ma forventes et betragteligt energiforbrug i etableringsfasen (4-5 ar
forinden aluminiumssmelterens idriftsaettelse). Omfanget heraf fremgar
ikke af projektmaterialet.

Manglende viden vedrgrende luftemissioner fra spraengningsaktiviteter.
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3.6 Stgj

Stgj er en miljgfaktor, der pavirker bade dyrelivet og de mennesker, der
opholder sig i det omrade, der er udsat for stgj. Stgj er betegnelsen for ugnsket
lyd eller lyd, der opfattes som generende og ubehagelig.

Stajpavirkning kan ifglge WHO (Verdenssundhedsorganisationen) vaere
sundhedsskadelig for mennesker, og stgjbelastning pa arbejdspladsen udger et
alvorligt arbejdsmiljgproblem.

En lang reekke af de aktiviteter og anlaeg, der er knyttet til etablering og drift af
en aluminiumssmelter i Grgnland, vil medfere en belastning af omgivelserne
med stgj. Pa nuvaerende tidspunkt foreligger der ingen eller kun meget
begraensede oplysninger om den faktiske udformning og placering af de enkelte
anleeg (vandkraftanleeg, ledningstraceer, havnefaciliteter, rastofindvindinger,
veje mv.). | det felgende vil der derfor blive lagt veegt pa at beskrive hvilke kilder
til stgj, der kan forventes fra de forskellige aktiviteter og anlaeg, hvilke forhold
der har indflydelse pa stgjpavirkningen af omgivelserne samt mulige
afvaergeforanstaltninger og grundlag for at stille vilkar i forhold til stgj.

Pa det foreliggende grundlag har der ikke vaeret mulighed for at gennemfgre en
kvantitativ analyse af stgjudviklingen fra de kommende aktiviteter. Afsnittet vil
derfor primeert indeholde en kvalitativ beskrivelse af de forhold, der bar rettes
opmaerksomhed mod, nar det skal besluttes, om en kvantitativ analyse af stgj
bgr indga i en VVM for den givne aktivitet/lokalitet.

En faktor der bgr indga i vurderingen af stgjpavirkningen fra anlaeg og aktiviteter
er, at starstedelen af de kommende lokaliteter vil veere placeret i omrader, hvor
der ikke i forvejen findes industriel eller anden menneskelig aktivitet. Med
aluminiumssmelteren og de tilhgrende anlaeg vil der derfor introduceres en ny
stgjpavirkning af omraderne.

Stej optreeder i tre overordnede former;

= som egentlig hgrbar lydpavirkning,

»= som sakaldt infralyd, der er meget lavfrekvent lyd (meget dybe toner),
= som vibrationer.

3.6.1 Almindelig stgj

Lyd i mellemfrekvenserne opfattes af mennesker som mere generende end
hgjere og dybere lyde. For at angivelser af stgj skal afspejle dette forhold,
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angives lyd ved stgjmalinger i enheden dB(A), der er en vaegtet angivelse af
lydstyrken svarende til den menneskelige opfattelse af lyden som “stgj”.

3.6.2 Lavfrekvent stgj og infralyd

Lavfrekvent stgj er stgj, hvor en vaesentlig del af lydenergien findes i
frekvensomradet under 160 Hz (dybe toner). Lavfrekvent stgj kan stamme fra
mange forskellige kilder, f.eks. ventilations- og fyringsanlaeg,
transformatorstationer og trafik. Risikoen for at et anlaeg eller en aktivitet
frembringer lavfrekvent stgj kan vaere vanskelig at forudsige.

Infralyd er lyd med frekvens lavere end 20 Hz, og udger saledes den dybeste
del af lavfrekvensomradet. Infralyd betragtes som generende blot den er
hgrbar, og genen @ges staerkere ved tiltagende niveau end tilfeeldet er med
mere saedvanlig frekvenssammensaetning’®. Som for lavfrekvent lyd kan det
veere vanskeligt pa forhand, at forudsige om en given aktivitet vil medfere
belastning af omgivelserne med infralyd.

3.6.3 Vibrationer

Vibrationer kan stamme fra trafik, iseer i tilfaelde hvor der er bump eller
ujeevnheder pa vejbanen, fra bygge og anlaegsvirksomhed (vibrering eller
nedramning af peaele og spuns), fra store langsomtgaende dieselmotorer eller fra
skibe under ind- og udsejling fra havne. Der er saledes flere aktiviteter i
forbindelse med aluminiumsprojektet, der kan forventes at fremkalde
vibrationer, og man ber i en VVM-undersggelse veere opmeerksom pa at
identificere omrader der kan belastes med lavfrekvent stgj og vibrationer.

Af Miljgstyrelsens redegerelse™ fremgar, at vibrationerne udbreder sig gennem
jorden, og de mest hgjfrekvente vibrationer deempes vaesentligt. Der er kun
undtagelsesvis konstateret generende vibrationer i bygninger som var lzengere
vaek end nogle fa hundrede meter fra vibrationskilden, men oftest har det drejet
sig om under ca. 50 m. En evt. belastning med vibrationer ma derfor forventes
at veere af relativt lokal karakter.

3.6.4 Faktorer med indflydelse pa stgjbelastningen
Stajpavirkningen er afhaengig af en lang raekke faktorer, der for nogles
vedkommende er specifikke for den givne lokalitet, dvs. knyttet til omradets

'* Orientering fra Miljgstyrelsen nr. 9/1997: Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt
miljo.
" Samme.
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topografi, vegetationsdaekke mv., mens andre afhaenger af anleeggenes
udformning og saledes er uafhaengige af anlaeggenes placering.

Staejbelastningen bestemmes bl.a. af

» Kildestyrken: Den styrke hvormed lyden udsendes fra kilden.

» Lydens frekvens (tone)

» Stgjens karakter: Konstant stgj som f.eks. brummen fra et fabriksanleeg
opfattes anderledes end impulsstgj, som f.eks. optraeder i forbindelse
med spraengninger.

= Vibrationer og infralyd.

» Stejens varighed og tidspunkt pa degnet: (Leengerevarende stgj generer
mere end kortvarig, natstgj generer mere end dagstg;j.

De lokalitetsspecifikke forhold der kan have indflydelse stgjbelastningen, og
som dermed kan indga i en prioritering af lokaliteter er:
» Afstanden fra stgjkilden til et sarbart omrade.
» Terreendaempning: Overfladens karakter mellem stgjkilden og omradet.
Et vegetationsdaekket omrade vil deempe stgjen mere end et omrade
med bare, harde klippeoverflader.
= Kildens placering i forhold til omgivelserne: Topografien har indflydelse
pa stgjens spredning idet stgj fra hajt og frit placerede kilder vil spredes
mere end stgj fra kilder placeret i f.eks. lavninger.
* Dyr og planters sarbarhed.
= Afstand til beboede omrader.
» Den samlede effekt ved tilstedeveaerelsen af flere lydkilder.

3.6.5 Vejledende greenseveerdier

Stgj fra virksomheder i Grgnland reguleres i virksomhedernes
miljggodkendelser. Der tages ved opstilling af vilkar om stegj udgangspunkt i den
danske Miljastyrelses vejledninger'® og anbefalede graenseveerdier for
stgjbelastning.

For stgj dannet ved anlaegsarbejder geelder der ifalge dansk lovgivning
stgjgraenser, som er noget hgjere end i driftsfasen. Dette skyldes, at
entreprengrarbejdet flytter sig, efterhanden som arbejdet skrider frem, og der
derfor kun vil vaere pavirkninger af enkeltomrader i et begreenset tidsrum.
Staejgreenser for natperioden lempes dog ofte ikke. Hvorvidt en lignende

'® Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5/ 1993: Ekstern stgj fra virksomheder samt Orientering fra
Miljgstyrelsen nr. 9 / 1997: Lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer i eksternt milja.
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differentiering er relevant i forhold til de kommende aktiviteter ma bero pa et
konkret vurdering af forholdene pa de enkelte lokaliteter.

Miljgstyrelsen i Danmark har udarbejdet en reekke vejledende graenseveerdier
for forskellige typer af omrader baseret pa en afvejning mellem stgjens
indvirkning pa mennesker og samfundsgkonomiske hensyn. | en VVM for en
Aluminiumssmelter og tilhgrende anlaeg i Grgnland vil en vurdering i forhold til
forstyrrelse af dyrelivet ogsa vaere relevant at inddrage.

| nedenstaende tabel er Miljgstyrelsens vejledende graenser for ekstern stgj fra
virksomheder angivet'®.

Mandag - |Mandag - fredag kl. 18 - |Alle dage K.
fredag kl. 07 — | 22, lgrdag kl. 14 - 22, 22 - 07
18, lgrdag kl. |s@n- og helligdag kl. 07
07 - 14 - 22.
1. Erhvervs- og 70 dB(A) 70 dB(A) 70 dB(A)
industriomrader
2. Erhvervs- og 60 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A)
industriomrader med
forbud mod generende
virksomheder
3. Omrader for blandet 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
bolig- og
erhvervsbebyggelse,
centeromrader (bykerne)
4. Etageboligomrader 50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
5. Boligomrader for aben 45 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
og lav boligbebyggelse
6. Sommerhusomrader 40 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A)
og offentligt tilgeengelige
rekreative omrader

Graenseveerdierne er angivet som det A-vaegtede aekvivalente korrigerede
stgjniveau, stgjbelastningen. Det aekvivalente stgjniveau er stgjens middelveerdi
over et laeengere tidsrum (om dagen 8 timer, om aftenen 1 time og om natten %
time). Hvis stgjen indeholder tydeligt harbare toner eller impulser skal man
lzegge 5 dB til det aekvivalente stgjniveau for at bestemme stgjbelastningen.

'® Vejledning fra Miljgstyrelsen nr. 5 /1993: Ekstern stgj fra virksomheder.
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Stejgreenserne i et stgjvilkar skal overholdes i alle punkter udendears i det
pageeldende omrade, og altsa ikke kun i naerheden af bygningerne.

For omrader med boliger er der en yderligere vejledende graenseveerdi for det
hgjeste gjebliksniveau af stgjen om natten, stgjens maksimalvaerdi.
Graenseveaerdien for maksimalniveauet er 50 - 55 dB(A).

For lavfrekvent stgj, infralyd og vibrationer geelder seerlige graensevaerdier
baseret pa vurderinger af de specifikke gener fra disse stajtyper.

3.6.6 Afveergeforanstaltninger

Stejgener kan deempes ved en raekke afveergeforanstaltninger. Det
vaesentligste redskab til at reducere generne er, at placere stgjende anlaeg og
aktiviteter sa langt vaek som muligt fra omrader der kan pavirkes negativt, under
hensyntagen til de faktorer for stgjudbredelsen der naevnes ovenfor.
Stejudbredelsen kan endvidere deempes ved etablering af stgjvolde eller
stgjskaerme omkring stgjende anlaeg. Endelig kan der i forbindelse med
miljggodkendelse af anleeg fastseettes graenseveaerdier og tidsbegraensninger for
stgj, stilles krav om anvendelse af stgjsvagt materiel samt opstilles krav til f.eks.
stgjreducerende vejbelaegning og afskeermning.

Stgj fra flyvning med helikoptere i de bergrte omrader kan reguleres ved, at der
fastlaegges flyvekorridorer og stilles krav til flyvehgjde og tidspunkter over
seerligt falsomme omrader.

Informationerne om den forventede stgjemission fra de kommende anlzeg er pa
nuvaerende tidspunkt s& sparsomme, at det ikke er muligt at foretage en
prioritering af lokaliteterne ud fra en vurdering af deres stgjbelastning af
omgivelserne. | afsnittet om Naturforhold opereres i forhold til
sarbarhedsvurderinger af enkelt-dyrebestande med begrebet "forstyrrelse”. Her
i vil stgj indga som en af flere faktorer, og det ma for de specifikke omrader og
aktiviteter vurderes, om den forventede stgjbelastning kan have afggrende
betydning for lokaliseringen og dermed bgr kortlaegges naermere.

3.6.7 Behov for yderligere viden

Der savnes generelt viden om den ngjagtige placering og stgjudviklingen fra de
kommende aktiviteter. Hvorvidt egentlig stgjkortlaegning for enkeltaktiviteter er
relevant ma vurderes i hvert enkelt tilfaelde, og bl.a. afhaenge af en konkret
vurdering af omgivelsernes falsomhed overfor stg;j.
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3.7 Stgv

En lang reekke af de aktiviteter, der er knyttet til etablering og drift af en
aluminiumssmelter i Grgnland vil medfere stgvudvikling i starre eller mindre
grad. Der foreligger pa nuvaerende tidspunkt ingen, eller kun meget
begraensede oplysninger om den faktiske udformning og placering af de enkelte
anleeg (vandkraftanlaeg, ledningstraceer, havnefaciliteter, rastofindvindinger,
veje mv.). | det felgende vil der derfor blive lagt veegt pa at beskrive de forhold,
der har indflydelse pa stgvudviklingen, hvilke aktiviteter, der kan forventes at
medfgre stavudvikling, samt mulige afvaergeforanstaltninger.

Stevudvikling indgar som en af de faktorer der kan pavirke plante- og dyreliv
samt menneskers sundhed. Dette afsnit vil primeert indeholde en kvalitativ
beskrivelse af hvilke aktiviteter og forhold, der bgr rettes opmaerksomhed mod,
nar det skal besluttes, om en kvantitativ analyse af stgvudvikling og stevgener
bgr indga i en VVM for den givne aktivitet.

Udledninger fra selve produktionsanlaegget behandles samlet i afsnittet om
emissioner — herunder udledningen af f.eks. fluorholdigt stgv.

3.7.1 Partikelforurening

Partikeludledninger fra skibe, fly og kgretgjers udstgdning bestar af fine- og
ultrafine partikler, der primeaert stammer fra ufuldsteendig forbreending af
kulbrinter i motorer. Fine og ultrafine partikler har skadelig indflydelse pa
menneskers sundhed. Da belastningen fra aktiviteter med relation til
aluminiumsprojektet vil finde sted i omrader, hvor der ikke tidligere har vaeret
belastning fra trafik mm., vil projektet medfagre en markant foragelse af
udledningerne af fine og ultrafine partikler. Der foreligger ikke pa nuvaerende
tidspunkt praecise oplysninger om den forventede trafik i forbindelse med
projektet, og en konkret vurdering af belastningen fra den ggede trafik er derfor
ikke mulig pa det foreliggende grundlag.

Den absolutte udledning ma dog forventes at veere vaesentligt mindre end f.eks.
belastningen fra en normal trafikeret ve;.

Lokalt i omrader, hvor tung trafik og evt. skibs- og helikoptertrafik kommer i
naerheden af beboede omrader, kan belastningen fra fine og ultrafine partikler
maske udgere et sundhedsproblem, som bgr kortlaegges. Effekten pa natur- og
havomrader er ikke kendt.
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Udledningen af fine partikler kan begraenses vaesentligt ved pamontering af
partikelfiltre og krav til justering og vedligeholdelse af motorer.

3.7.2 Stegvfald

Stavfald er partikler der fra atmosfaeren falder pa jordoverfladen eller som
tilferes denne med nedbgar — ofte betegnet sedimentstov. Stegvfaldspartikler er
normalt stgrre end 20-30 um, og stgvfald males som den gennemsnitlige
masse, der tilfares en given arealenhed pr. tidsenhed i g/m%dagn.

Stevfald pavirker omgivelserne ved at vegetationen, og evt. smadyr knyttet til
vegetationen i omradet, tildeekkes og dermed kan lide skade. Nar stavet laegger
sig pa sneaflejringer bliver overfladen mgrkere, hvilket medfgrer en forggelse af
afsmeltningen og dermed kortere snedaekningsperiode.

Store maengder stav i luften kan pavirke sigtbarheden og dermed veere til gene
for kerende trafik og luftfart i omradet.

| forbindelse med anlaegsarbejderne forventes belastningen med stgv primaert
at veere fra storre partikler, og belastningen vil derfor vaere af relativt lokal
karakter knyttet til afgreensede zoner omkring de aktuelle lokaliteter.

Grove luftbarne partikler dannes typisk ved forskellige mekaniske processer,
f.eks. jord- og vejstav ophvirvlet af vinden, deek- og karebaneslid, trafikskabt
turbulens, byggeri og industrielle aktiviteter'’. | forbindelse med
aluminiumsprojektet, vil isger spreengninger og nedknusning af spraengsten il
byggematerialer samt oplag af stavende materialer, som f.eks. cement, have
betydning. Endvidere vil grusgravning og transport, laesning og losning af
stgvende materialer vil kunne afgive stov.

Rastofindvinding og aendrede dynamiske forhold i elvene (nye omrader med
erosion/aflejring) som fglge af vandkraftveerkerne, kan medvirke til at skabe nye
ar i landskabet, som kan resultere i vindeksponering af tidligere
vegetationsbeskyttede omrader. Derfor er det vigtigt at overjorden frasorteres
0g genanvendes ved reetablering.

Man bgar i planleegningsfasen tage hgjde for, at disse aktiviteter placeres og
udferes, sa der ikke skabes ar i landskabet der utilsigtet kan initiere gget
vinderosion. | denne planlaegning bar ogsa indga i opstillingen af
retableringsplaner, og afvaergeforanstaltninger.

' Miljgstyrelsen 2005: Miljgprojekt 1021 - Luftforurening med partikler i Danmark.
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Belastningen fra stgvfald kan afhjeelpes eller begraenses ved anvendelse af
stgvbindende midler eller vanding og ved at stgvende oplag og vognlaes med
stevende materialer afdaekkes eller holdes i lukkede containere/bygninger. Der
ud over kan krav til vejbelzegning og hastighedsbegraensning nedsaette
udviklingen af stgv.

Miljgstyrelsen anbefaler en raekke driftsvilkar der kan begraense udviklingen af
stov (Miljgprojekt 879 s. 7):
= Krav til udstyr og maskiner om fysiske forbedringer, f.eks. indkapsling,
vindskeerme, vanding via dyser, partikelfiltre, udsugning med rensning af
luften i cykloner eller posefiltre mv.
= Krav til udferelse af arbejdet, f.eks. vanding og evt. anvendelse af
godkendte stgvbindere, renggring og vedligehold af udstyr,
hastighedsbegraensning mv.
= Krav om instruktion af medarbejdere.
= Kontrolvilkar.

3.7.3 Behov for yderligere viden

Udvikling af stgv vurderes generelt at vaere et problem af relativt lokal karakter.
En egentlig kortleegning af stavpavirkningen af enkeltlokaliteter bar, hvor det er
relevant indga, i en samlet kortlaegning af belastningerne pa omradet.
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4 ALUMINIUMSSMELTER
4.1 Aluminiumssmelteren i anlaegs- og etableringsfasen

4.1.1 Vandmiljg — aluminiumssmelteren

Ferskvand

Seerne som kan forventes inddraget i projektet kan betegnes om kystneere
sger. Stgrrelsen vil variere, hvor de sterste sger findes omkring Sisimiut og pa
Nordlandet ved Nuuk.

Derimod er der problemer pa gerne, hvor der ikke umiddelbart forekommer
soer/starre elve i neerheden af det de udpegede omrader for smelteren. Der
bliver derfor behov for opdaemning af de eksisterende s@er og elve i omraderne,
saledes at der kan sikres en optimal vandressource. Det skal anbefales, at
Alcoa holder sig dette for gje, da det kan veere beheeftet med store anleegs- og
driftsomkostninger, nar der skal etableres meget lange vandledninger, som i
vinterperioden skal veere el-frostsikrede.

Et andet alternativ er at der fremskaffes vand fra andre omrader via et sgkabel.

Sger

Eftersom sgerne pa Nordlandet og ved Sisimiut vil ligge i naerheden af
aluminiumssmelteren, hvorfra der kan komme en udledning med fluor og
PAH’er, er der behov for, at der sker en monitering af vandet i de omkring
liggende sger.

Lokalitet Bemaerkninger

N Der er i dag ikke kapacitet til etablering og drift af aluminiumssmelter i
relation til det nuveerende vandressourceopland.
Nuuk A Det vides ikke hvilken s@, som pateenkes anvendt.
(Maalutup Timaa, | Der er behov for udfare hydrologiske unders@gelser med henblik pa at finde
Akia) den bedst egnede sg@.
Nuuk
(lviangiusat, Do.

Akia)
Nuuk Der vil vaere behov for at inddrage nye vandressourcer, plus etablere en

sgledning til lkaarissaat, da Nuuks vandressourcer ikke pt. har den

Ikaarissat
(kaarissat) ¢ gdne kapacitet.

Der er i dag ikke kapacitet til etablering og drift af aluminiumssmelter i

Maniitso C
d relation til det nuvaerende vandressourceopland.
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Lokalitet Bemaerkninger
Der vil veere behov for at inddrage nye vandressourcer. Der er behov for
Maniitsoq A hydrologiske forundersggelser til vurdering af kapaciteten. Derudover vil der
(nordgst) vaere behov for at udarbejde prognoser i relation til klimazendringerne med
hensyn til nedbgrsmasngder.
Maniitsoq B
Do.
(nordvest) °
Manii
aniitsoq C Do.
(sydgst)
L Der er kapacitet til at daekke behovet for vand ved etablering af
Sisimiut -
aluminiumssmelter
S Der er kapacitet til at deekke behovet for vand ved etablering af
Sisimiut A . . . .
(Kangerluarsuk aluminiumssmelter. Dog vil der vaere behov for at udfgre almindelige,
'I?ulle ) hydrologiske forundersagelser med henblik pa at finde den bedst egnede
g Sg.
Sisimiut B
(Narsaq/ Do.
Utoggaat)
Sisimiut C
. Do.
(Itillinguaq)
Elve

Pt. foreligger der ingen oplysninger hvilke elve, som vil blive bergrt af en
aluminiumssmelter, hvorfor der henvises til de generelle afsnit 3.1 og 3.2.

Havmiljget

Havmiljget vil ved etablering af aluminiumssmelteren kun blive influeret af de
afledte effekter (kumulative) i forbindelse med etableringen af
aluminiumssmelteren.

4.1.2 Vandressourcer —aluminiumssmelteren

Det primaere vidensgrundlag for dette afsnit er Asiags rapport fra 2003 om
Grgnlands drikkevandsforsyning. Endvidere indgar oplysninger fra Sisimiut,
Maniitsoq og Nuuk kommuners oplaeg til placering af aluminiumssmelteren, alle
udgivet i 2007.

Det forventes at det vil veere op til 1.500 — 2.000 personer til etablering af
aluminiumssmelteren, hvilket betyder, at det arlige forbrug til drikkevand vil ligge

pa omkring 91.000 m?>.

Det vides ikke hvor meget vand, der skal anvendes til stgbning af beton il
byggeriet, hvorfor der er behov for yderligere vurderinger i relation hertil.
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| nedenstaende tabel for drikkevand, som er udarbejdet med udgangspunkt i
Asiags rapport, er de eksisterende vandressourcer i de tre byer, hvor en
aluminiumssmelter kan placeres, opgjort.

Minimums- Nuveerende | Prognose for
kapacitet for arlige arlig tilleegs -
Lokalitet eksisterende vandfor- | vandforbrug til |Bemaerkninger
vandressource brug drift m.m.
m? m? m?

Nuuk 2.200.000 1.433.000 Der er i dag kapacitet til etablering af en

Disponibel aluminiumssmelter i relation til det

sommer nuveerende vandressourceopland.

volumen:

624.000 m*

Nuuk A 91.000 | Umiddelbart ingen problemer. Dog vil der

(Maalutup veere behov for at udfgre hydrologiske

Timaa, Akia) undersgagelser med henblik pa at finde den
bedst egnede sg@.

Nuuk B 91.000 | Do.

(lviangiusat,

Akia)

Nuuk C 91.000 | Der vil veere behov etablere en

(Ikaarissat) drikkevandsledning til gen fra Nuuk.

Maniitsoq 551.000 554.000 Det vurderes, at der pt. ikke kapacitet il

Disponibel etablering en aluminiumssmelter i relation til

sommer det nuveerende vandressourceopland.

volumen:

493.500 m3

Maniitsoq A 91.000 | Der vil veere behov for at inddrage nye

(nordgst) vandressourcer/ udvide eksisterende
ressourcer. Der er behov for hydrologiske
forundersggelser til vurdering af kapaciteten.

Maniitsoq B 91.000 | Do.

(nordvest)

Maniitsoq C 91.000 | Do.

(sydgst)

Sisimiut 7.200.000 854.000 Der er kapacitet til at daekke behovet for

Disponibel vand ved etablering af en aluminiumssmelter.

sommer

volumen:

3.486.700 m°®
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Minimums- Nuveerende | Prognose for
kapacitet for arlige arlig tilleegs -
Lokalitet eksisterende vandfor- | vandforbrug til |Bemaerkninger
vandressource brug drift m.m.
m? m? m?
Sisimiut A 91.000 | Der er kapacitet til at deekke behovet for
(Kangerluars vand ved etablering af en aluminiumssmelter.
uk Tulleq) Dog vil der veere behov for at udfgre
almindelige, hydrologiske forundersggelser
med henblik pa at finde den bedst egnede
S@.
Sisimiut B 91.000 | Do.
(Narsag/
Utoggaat)
Sisimiut C 91.000 | Do.
(Itillinguaq)

Sammenfattende vurderes det, at der for lokaliteterne pa Akia samt for alle
lokaliteter ved Sisimiut er tilstraekkelig med drikkevand til etableringsfasen, hvis
projektet realiseres. Dog vil der veere behov for at udfere almindelige
hydrologiske undersggelser og modelberegninger for at finde den bedst egnede

Sa.

Procesvand

Da der ikke foreligger nogen estimater over, hvor stort vandforbruget er til
betonproduktionen, er der behov for supplerende oplysninger i relation hertil.
Det kan anbefales, at bygherren allerede pa nuvaerende tidspunkt forholder sig
til denne problemstilling.

4.1.3 Affald —aluminiumssmelteren

Anlaegs- og etableringsfasen for aluminiumssmelteren vurderes at generere
betydelige maengder bygningsaffald, som der skal tages hand om. Derudover
ma det forventes, at der kommer en st@rre meengde af de under afsnit 3.3.
naevnte affaldstyper sa som olie- og kemikalie affald m.m. Det ma formodes, at
der blive behov for midlertidige oplagspladser for de enkelte affaldsfraktioner.
Safremt dette er tilfaeldet er der behov for, at foretage en vurdering af hvilke
miljgmaessige konsekvenser sadanne oplagspladser vil medfgre. Der er pa
nuvaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om affaldsmaengder og
sammensaetning. Dette bar derfor ogsa belyses naermere.
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4.1.4 Spildevand - aluminiumssmelteren
De spildevandstyper, der er aktuelle i forhold til anleeggelse og etablering af
aluminiumssmelteren er:
» Saniteert spildevand fra arbejdslejren i forbindelse med byggepladsen.
= Spildevand fra bygge- og anleegsarbejdet.
= Regn- og smeltevand, der ledes bort fra byggepladsen og dertil hgrende
lagerpladser, arbejdssteder m.m.

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om den praktiske
gennemfgrelse af bygge- og anleegsprojektet. Det er derfor ikke muligt at
komme med en kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og
belastningen som fglge heraf.

4.1.5 Luftemissioner - aluminiumssmelteren

| anlaegsfasen for smelteren vil der forega omfattende aktiviteter i forbindelse
med planering af fabriksarealet, opfgrelse af bygninger, lagerfaciliteter mv.
Luftemissionerne herfra kan ikke vurderes ud fra de nuvaerende oplysninger.

Mht. luftemissioner fra energiforbrug henvises til det generelle afsnit om
projektets miljgpavirkninger.

4.1.6 Stgj - aluminiumssmelteren

| forbindelse med anlaeggelse og etablering af aluminiumssmelteren vil der
veere stgjpavirkninger fra fglgende aktiviteter: Udspraengning af bygningsareal,
rastofindvinding, nedknusningsanlaeg, transport af materialer og personale,
betonfremstilling, betonstagbning og vibrering, entreprengrmateriel.

4.1.7 Stegv - aluminiumssmelteren

| forbindelse med anlaeggelse og etablering af aluminiumssmelteren vil der
veere stgvpavirkninger fra fglgende aktiviteter: Spraengning, nedknusning, oplag
af stevende materialer (f.eks. cement til betonfremstilling), kersel med tungt
materiel, rastofindvinding, midlertidige affaldsdeponier samt transport af
materialer og personale.

4.2 Aluminiumssmelteren i driftsfasen
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4.2.1 Vandmiljg — aluminiumssmelteren

Under driftsfasen vil det blive behov for at overvage vandmiljget (monitere) i det
omkringliggende sger og elv. Hvorfor der er behov for at der udarbejdes et
moniteringsprogram som tilpasses den enkelte lokalitet.

4.2.2 Vandressourcer —aluminiumssmelteren

Drikkevand

Ved drift af aluminiumssmelteren vil der alene veere behov for 600
medarbejdere. Medarbejderne forventes at bosezette sig med deres familier i
umiddelbar neerhed af aluminiumssmelteren, og dermed vil behovet for vand af
drikkevandskvalitet gges vaesentligt ved den lokalitet der veelges.

Det er endnu usikkert, hvor stor en nettotilflytning, der vil ske i henholdsvis
Nuuk, Maniitsoq eller Sisimiut, hvis smelterne placeres et af disse steder.
Tilflytningen vil afheenge af arbejdssituationen i omradet savel som
arbejdssituationen i resten af landet, men i et projektopleeg fra
Erhvervsdirektoratet er anfart en afledt beskaeftigelse pa 1.000 personer, hvoraf
en del vil vere bundet til den valgte lokalitet, eksempelvis skole- og
sundhedsvaesen. En samlet befolkningstiigang pa 2.000 mennesker over en
periode vil naeppe veere urealistisk, hvorfor der er behov for at der sker en
koordinering med Nukissiorfit om at sikre forsyningssikkerheden mht.
drikkevand.

Det gennemsnitlige forbrug af vand er i dag 130 liter pr. person i dggnet. Disse
tal daekker over store variationer imellem by og bygd, men man kan forvente at
tilflytterne i deres forbrugsvaner ligner bybefolkningens. Dermed vil driften af
aluminiumssmelteren resultere [ at befolkningens pres pa
drikkevandsressourcerne @ges med arligt naesten 120.000 m®/ar 8.

Sammenfattende kan der konkluderes, at etablering og drift af en
aluminiumssmelter vil age behovet for ferskvand med anslaet 1.120.000 m? /ar
permanent.

| nedenstaende tabellen er opgjort de eksisterende drikkevandsressourcer i de
tre byer, hvor en aluminiumssmelter kan placeres sat i forhold til det forventelige
vandforbrug for smelteren i driftsperioden:

'® Befolkningstilgang pa 2.000 mennesker med et gennemsnitligt forbrug pa 130 l/p/d giver et
kapacitetsbehov pa 118.625 m® arligt.
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Minimums- Nuveeren | Prognose for
kapacitet for | de arlige | arlig tilleegs -
Lokalitet eksisterende vand- vandforbrug til |Bemaerkninger
vandressource | forbrug drift m.m.
m? m? m?
Nuuk 2.200.000| 1.433.000 Der er i dag ikke kapacitet til drift af en
Disponibel sommer smelter i relation til det nuveerende vand-
volumen: 624.000 ressourceopland.
m3
1.120.000 | Umiddelbart ingen problemer. Dog vil der
Nuuk A (Maalutup veere behov for at udfgre hydrologiske
Timaa, Akia) undersggelser m.h.p. at finde den bedst
egnede sg@.
Nuuk B 1.120.000 Do
(Iviangiusat, Akia) |
1.120.000 | Der vil veere behov for at inddrage nye
Nuuk C vandressourcer/gge  kapaciteten, da
(Ikaarissat) Nuuks vandressourcer ikke pt. har den
fornedne kapacitet.
M.anuts.oq 551.000 554.000 Der er i dag ikke kapacitet til drift af en
Disponibel sommer . . .
smelter i relation til det nuveerende
volumen: 493.500
m3 vandressourceopland.

1.120.000 | Der vil veere behov for at inddrage nye
vandressourcer og gge kapaciteten. Der
er behov for hydrologiske for-

Maniitsoq A undersggelser til vurdering af

(nordgst) kapaciteten. Derudover vil der veere be-
hov for at udarbejde prognoser i relation
til klimaaendringerne med hensyn til
nedbgrsmaengder.

Maniitsoq B 1.120.000
Do.

(nordvest)

Maniitsoq C 1.120.000
Do.

(sydest)

Sisimiut 7.200.000 854.000 Der er kapacitet til at deekke behovet for

Disponibel sommer vand ved drift af en smelter.

volumen:

3.486.700 m°®

I 1.120.000 | Der er kapacitet til at daekke behovet for
Sisimiut A

(Kangerluarsuk
Tulleq)

drift af en smelter. Dog vil der veere
behov for at udfgre almindelige,
hydrologiske forundersggelser med
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Minimums- Nuveeren | Prognose for

kapacitet for | de arlige | arlig tilleegs -
Lokalitet eksisterende vand- vandforbrug til |Bemaerkninger

vandressource | forbrug drift m.m.
m? m? m?
henblik pa at finde den bedst egnede sg.
Sisimiut B 1.120.000 Do
(Narsaq/ Utogqaat) '
Sisimiut C 1.120.000
- Do.

(Itillinguaq)

Sammenfattende vurderes det, at der for lokaliteterne pa Akia (Nuuk A og Nuuk
B) samt for alle lokaliteter ved Sisimiut er tilstraekkelig med vand til bade drikke-
og procesvand, hvis projektet realiseres. Dog vil der vaere behov for at udfere
almindelige hydrologiske undersggelser og modelberegninger for at finde den
bedst egnede sg@.

Vandressourcer for Nuuk

Veelges en placering af smelteren ved lkaarissat (Nuuk C) er der i dag ikke
kapacitet til at deekke behovet for vand til drift af en aluminiumssmelter. Der vil
veere behov for at foretage hydrologiske undersggelser af nye, potentielle
vandressourcer.

Nuuk Kommune anfgrer, at safremt forsyningskapaciteten udvides til det
maksimale vil den arlige leverance af ferskvand kunne g@ges med op til
2.100.000 m®/ar med minimumskapacitet, dvs. for ar med lange vinterperioder
og en lille nedbgrsmaengde.

Ved en eventuel yderligere udvidelse af drikkevandsforsyningen ma
fieldomradet syd for Kangerluarsunnguaq inddrages. Til at sikre en stabil
vandforsyning er der behov for, at der udfgres hydrologiske undersggelser med
henblik pa at vurdere kapaciteten.

Vandressourcer for Sisimiut
Der er kapacitet til at deekke behovet for vand ved drift af en smelter. Dog vil der
veere behov for at udfgre almindelige, hydrologiske undersagelser med henblik

pa at finde den bedst egnede sg.

Vandressourcer for Maniitsoq
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For de tre placeringer ved Maniitsoq (Maniitsog A, B og C) vurderes det
umiddelbart, at der ikke er den forngdne kapacitet til at deekke behovet for
vand. Maniitsogs arlige forbrug er 182.500 m® og leegges prognosen for
vandforbrug efter projektets realisering til, er det samlede behov godt 1.300.000
m?® /ar.

Minimumskapaciteten for Sg 2 og vandreservoir Sg 1 er 551.000 m®/ar og dertil
kommer et potential opland, 2 A, som har en minimumskapacitet pa 68.000 m*
/ar, hvilket til sammen giver en ressource pa 619.000 m® /ar. Disponibelt
volumen for Sg 1 og S@ 2 er 493.500 m> , i vinterperioden med dog kun
383.000 m® med en is-tykkelse pa 1 m. Det vides ikke, hvilken
volumenforggelse inddragelse af opland 2A vil medfgre, hvorfor der er behov
for neermere hydrologiske undersagelser.

Baseret pa minimumskapacitet uden opland 2A estimeres det, at der arligt vil
mangle 380.000 m® vand. Baseres tallene pa minimumskapaciteten alene vil
der mangle ca. 690.000 m®/ar.

Maniitsoqg Kommune (2007: side 7) anfgrer selv, at der laange mod nord pa gen
er sger, der kan veaelges som vandforsyning til veerket. DMN vurderer, at der er
behov for udfgrelse af en hydrologisk undersggelse med henblik pa at vurdere
kapaciteten pa gen Maniitsoq.

Der er ikke overensstemmelse imellem de oplysninger, DMN ligger inde med og
de oplysninger Maniitsog Kommune praesenterer i deres opleeg for projektets
realisering pa @en Maniitsoq. Set i lyset af, hvor vaesentlig forsyningen af
ferskvand er for projektets realisering anbefales det, at Maniitsoq Kommune
eventuelt i samarbejde med Nukissiorfiit undersgger mulighederne for en
kortleegning af de potentielle vandressourcer ved Maniitsoq.

4.2.3 Affald —aluminiumssmelteren

| forbindelse med elektrolyse og stabning af aluminium til barrer fremkommer
der en raekke affaldsprodukter. Bergsdal, Stramman og Hertwich opggrer i en
artikel den gennemsnitlige affaldsmaengde fra den samlede
aluminiumsproduktion i Norge perioden 1960 — 2000 som gengivet i
nedenstaende tabel'®:

Gennemsnitlig affaldsmaengder i kg/ton feerdigproduceret aluminium.

Biprodukt til ekstern genanvendelse Electrolysis Ingot

19 Bergsdal, Stremman og Hertwich 2004: The aluminium industry — environment, technology
and production, side 19.
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(elektrolyse) | (stgbningsproces)

Dross (slagger) 13

Filter Dust (filterstav) 0,57
Other biprodukter (andre biprodukter) 51

Refractory Material 0,5 0,5

Scrap (skrot) 2,2

SPL Carbon fuel/reuse 9,9

SPL Refr. bricks/reuse 5,5

Steel (stal) 6,9
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Fast affald Electrolysis Ingot
(elektrolyse)| (stgbeproces)

Carbon waste (anodeaffald) 4,6

Dross (landfill) (slagger til deponi) 7,7

Filter dust (landfill) (filterstav til deponi) 0,4

Other Landfill Wastes (andet affald til 7,3 1,3

deponi)

Refractory waste (landfill) 1,2 0,7

Scrubber sludges (slam fra ragrensning) 13,7

Spend pot lining (SPL) (landfill) 17,3

Waste alumnia (aluminiumsaffald) 4,7

Tallene ovenfor er ikke udtryk for anvendelse af bedste tilgaengelige teknologi,
men er gennemsnit for den samlede norske produktion ved brug af bade
Soderberg og Pre-bake teknologi. Tallene beskriver heller ikke den teknologiske
udvikling, der har afggrende betydning for at fa reduceret maengden af affald.
Det har imidlertid ikke veeret muligt under denne proces at fremskaffe nyere

data.

Ovenstaende gennemsnitstal er i tabellen nedenfor anvendt til et estimat af
affaldsmaengden fra en produktion af 350.000 tons aluminium. Tabellen skal
saledes ikke ses som et preecist billede af de affaldsmaengderne en kommende
aluminiumssmelter i Grgnland vil producere, men er medtaget for at give et
billede af hvilken starrelsesorden af affald, der kan forventes. Ved etableringen
af aluminiumssmelterne i Grgnland ma det formodes, at den nyeste teknologi
anvendes. Det ma derfor forventes, at affaldsmaengderne fra en grgnlandsk
aluminiumssmelter reduceres samt at en starre maengde affald genanvendes.

Gennemsnitlig ton affald pr. ar ved produktion af 350.000 ton aluminium pr. ar.

Biprodukt til ekstern genanvendelse Electrolysis Ingot
(elektrolyse)| (stobeproces)

Dross (slagger) 4.450
Filter Dust (filterstav) 199,5
Other biprodukter (andre biprodukter) 1.785

Refractory Material 175 175
Scrap (skrot) 770

SPL Carbon fuel/reuse 3.465

SPL Refr. bricks/reuse 1.925
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Steel | 2415 | |

Fast affald Electrolysis Ingot
(elektrolyse)| (stgbeproces)

Carbon waste (anodeaffald) 1.610

Dross (landfill) (slagger til deponi) 2.695

Filter dust (landfill) (filterstav til deponi) 140

Other Landfill Wastes (andet affald til 2.555 455

deponi)

Refractory waste (landfill) 420 245

Scrubber sludges (slam fra ragrensning) 4.795

Spend pot lining (SPL) (landfill) 6.055

Waste alumnia (aluminiumsaffald) 1.645

Anodeaffald bestar af koks, aluminium og rester af aluminiumoxid. Ved
produktionen fremkommer ogsa aluminiumslagge (dross) og stgv fra
luftrensningen (filter dust). Anlaegges en vad skrubber (r@ggasrensning) vil der
fremkomme slam fra driften af denne.

Efter 6 — 7 ars drift udskiftes katoden (spend pot lining (SPL)). Den brugte
katode indeholder foruden rester fra elektrolysen en ukendt maengde af cyanid.

Dele af den producerede affald kan genanvendes. Noget af dette vurderes
imidlertid af en sadan maengde og karakter, at det ikke kan indga i det
eksisterende kommunale affaldssystem. Denne del ma derfor forventes, at
skulle sendes direkte ud af landet, idet der ikke pt. i Grgnland er etableret en
egentlig oparbejdningsindustri.

4.2.4 Spildevand - aluminiumssmelteren
De spildevandstyper, der er aktuelle i forhold til driften af aluminiumssmelteren
er:
» Saniteert spildevand fra administrationsbygninger, kantiner,
mandskabsfaciliteter o.lign.
»= Regn- og smeltevand, der ledes bort fra udendgrsarealer (P-pladser,
lagerpladser mm.).
» Spildevand fra udendgars vask af forskellige transportmidler o.lign.
» Processpildevand fra produktionen.
o Spildevand fra reggasrensningen.
o Spildevand fra stgbningsprocessen (kglevand).
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Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstraskkelig viden om den praktiske
gennemfgrelse af projektet. Det er derfor ikke muligt at komme med en
kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og belastningen som falge
heraf.

4.2.5 Luftemissioner - aluminiumssmelteren
Det forudsaettes, at de kulstofanoder, der anvendes i smelteren, fremstilles
udenfor Grgnland og transporteres hertil.

| det falgende omtales de luftbarne emissioner, der har veesentlig betydning ved
den normale drift af aluminiumssmelteren, og som anses for at vaere potentielt
miljo- eller sundhedsskadelige. Listen er ikke nadvendigvis udtemmende, idet
der kan veere stoffer eller emissionskilder, der ikke er medtaget i oversigten.
Oplysningerne om emissionernes starrelse stammer fra VVM-redeggarelsen
fraAlcoas smelter i Reydarfjordur, Island.

De veaesentligste kilder til luftforureningen omfatter felgende emissioner:
» emissioner fra stgberi.
= emissioner fra elektrolyseproces.
= ventilation af elektrolysehaller.
= emissioner fra oplag af faste, flydende og gasformige produkter.
= emissioner fra lastning og losning af skibe og anden handtering af
materialer.
= emissioner fra affaldsoplag.
* gvrige emissioner.

| den folgende oversigt omtales forureningskomponenterne enkeltvis.

Svovldioxid, SO,

Svovldioxid stammer fra anodekullene og udsendes med afgangsluften fra
elektrolysekarrene. Luften herfra fgres ud gennem en skorsten efter
forudgaende rensning i et tgrt rgggasfilter.

Svovldioxid vil afseettes i de neere omgivelser, men kan ogsa transporteres
adskillige hundrede km fra udledningsstedet. SO, afsaettes pa sne, jord,
plantedaekke og i ferskvand, hvor det har en forsurende virkning. Da hele
omradet mellem Nuuk og Sisimiut er kalkfattigt er omradet sarbart for forsuring.

Pavirkning af ferskvandsmiljger og virkninger pa vegetationen er velkendte
effekter af svovldioxidforurening. Eksempler pa forsuring af ferskvandsmiljger i
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starre omfang kendes bl.a. fra Norge, Sverige og Canada, hvor store omrader
er pavirkede af langtransporteret luftforurening.

Laver og mosser er seerligt sarbare overfor luftbaren SO,.

De lokale virkninger kan begreenses ved forhgjelse af skorstenen, hvorved
koncentrationen ved jordoverfladen reduceres. De hgjeste SO,-koncentrationer
ved jordoverfladen vil forekomme i nogen afstand fra skorstenen, nedstrams i
forhold til vindretningen. Disse forhold kan kortlzegges ved hjeaelp af en
spredningsmeteorologisk beregning, safremt der foreligger observationer af
vind- og vejrforhold i omradet.

Svovldioxid-emissionen kan nedsaettes ved hjeelp af vad r@gggasrensning,
baseret pa havvand. Herved overfares en stor del af gassens SO, til havvandet
(i form af sulfat), som herefter forventes udledt til havet.

Maengden af svovldioxid, der udsendes fra anlaegget vil vaere afthaengig af,
hvilken kvalitet anodekul der anvendes, idet svovlindholdet kan variere. |
ovenneaevnte anleeg anvendes anoder med 1,8 % eller 3,0 % svovl.

Nitrogenoxider, NOx

Udledning af nitrogenoxider NOx, ogsa kaldet NO’er (NO og NOy), stammer fra
opvarmning af atmosfeerisk luft til hgj temperatur og fremkommer bl.a. ved
afbraending af olie og gas. Der er ikke fundet oplysninger i det tilgaengelige
materiale om evt. NOx-dannelse ved fremstillingsprocessen, men det ma
forventes, at der i visse af delprocesserne sker en dannelse af kvaelstofoxider i
starre eller mindre omfang.

NOx har samme virkning som svovldioxid, idet den bade har en lokal og en
regional virkning.

Nitrogenoxider virker forsurende pa omgivelserne, men kan herudover pavirke
neeringsfattige gkosystemer, idet NOx omdannes til nitrat i jordvaesken og virker
som plantenaeringsstof. Neeringskraevende arter vil herved fortraenge de mere
ngjsomme planter.

Sammen med andre luftbarne forureninger (bl.a. kulbrinter) vil NOx kunne
bidrage til fotokemisk luftforurening.

Fluorider (HF og fluoridforbindelser)

Udledning af fluorider sker via afsugningsluften fra elektrolysekarrene, idet der
frigives fluorforbindelser under elektrolysen. Fluoriderne findes som gasformig
hydrogenfluorid, HF (flussyre) og som fluorid pa partikelform (f.eks.
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kaliumfluorid). Endvidere vil der kunne ske en udsendelse af fluoridholdigt stgv
som fglge af handtering og oplagring af ramaterialer (kryolit og
aluminiumfluorid) og affaldsprodukter.

Fluorider og hydrogenfluorid har relativt lave graenseveaerdier pa grund af deres
kendte skadelige virkninger pa omgivelserne.

Fluoridforurening er bl.a. kendt fra gadningsindustrien, hvor man har kunnet
pavise forhgjet fluorindhold i planter, dyr og mennesker i omradet omkring den
pageeldende virksomhed i afstande op til 10 km. Det forhgjede fluorindhold
kunne bl.a. pavises i knogler og teender hos dyr og mennesker, jf. kapitel 3 om
sundhed.

Emission af fluorider vil i veerste fald kunne pavirke ferskvandsmiljger i
naeromradet og fare til forhgjet fluoridindhold i sger og elve. Luftens indhold af
fluorid reduceres i nedbgrsperioder pga. udvaskning, men i perioder uden regn
eller sne ma det forventes, at fluoridpartikler kan transporteres langvejs.

Indseettelse af en vad rgggasrenser, baseret pa havvand ikke har vaesentlig
effekt pa fluoridemissionen, men fagrst og fremmest reducerer indholdet af
svovldioxid i reggassen®

Der foreligger ikke oplysninger, der kan belyse, i hvilkket omfang den diffuse
(ukontrollerede) emission fra handtering og oplag af ramaterialer mv. (f.eks.
aluminiumfluorid) bidrager til den luftbarne emission af fluoridforbindelser.

Fluorider er meget mobile og kan spredes i omgivelserne ad mange veje.
Fluoridindhold er derfor en vaesentlig miljgparameter.

Cyanider (HCN og cyanidforbindelser)

Cyanider forekommer i det faste affaldsprodukt fra aluminiumssmelteren og
muligvis ogsa i spildevandet. Det fremgar ikke af det tilgeengelige materiale, om
der er pavist cyanidforbindelser i afsugningsluften fra smelteren. Cyanid vil i
givet fald foreligge i form af gasformig hydrogencyanid (cyanbrinte), HCN eller i
partikelform, f.eks. kaliumcyanid.

Cyanider er kendt for deres akutte giftvirkning pa mennesker og dyr, idet
optagelse af cyanid medfarer mangel pa ilt.

2 Earth Tech for Alcoa 2006: Assessment of air quality impacts of emissions from the Alcoa
aluminium plant i Reydarfjérdur, Iceland.
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Luftbarne cyanidforbindelser kan afsaettes i vand og jord, og vil herefter kunne
omseettes biologisk eller nedbrydes pa anden made.

Det ma forventes, at der dannes cyanidforbindelser i stgrre eller mindre omfang
under elektrolyseprocessen, men der foreligger ikke oplysninger om mangden
og koncentrationen i udsugningsluft og i affald.

Der er behov for yderligere undersggelser af bade kilder og effekter af
udledning af cyanider.

PAH (Polyaromatiske hydrocarboner)

PAH-forbindelser, ogsa kaldet tjeerestoffer, dannes ved reaktionen i
elektrolysekarrene og ved processer i smelteren, hvor der sker forbraending af
olieprodukter. Den stgrste meengde PAH udledes via rumventilationen fra
toppen af elektrolysehallerne.

PAH-forbindelserne bestar af en reekke polyaromatiske kulbrinter. | det
foreliggende materiale findes oplysninger om 5-10 forskellige stoffer, der findes
som gas eller partikler i den udledte luftstrgm.

Visse af PAH-forbindelserne er potentielt kraeftfremkaldende og har selv i sma
koncentrationer skadelige effekter pa planter og dyr. PAH-forbindelserne kan
afseettes direkte pa vegetationens overflade eller ophobes i planternes rgdder.
PAH-forbindelsen benzo(a)-pyren, der er kendt som den mest skadelige
indenfor denne stofgruppe, vides at nedseette reproduktionsevnen hos fugle og
pattedyr.

Den luftbarne emission af PAH fra elektrolyseprocessen kan reduceres
vaesentligt ved bade at anvende ter og vad reggasrensning. Herved udledes
PAH-stofferne med spildevandet.

De storste PAH-partikler afsaettes i naeeromradet omkring smelteren, mens
luftbarne partikler med en diameter pa omkring 10 um, eller mindre vil kunne
transporteres adskillige hundrede km med vinden.

Studier af PAH-forbindelsernes skadevirkninger indikerer, at der generelt er tale
om langtidseffekter, og at der ikke findes nogen nedre taerskelvaerdi, hvorunder
virkningen ophgrer, jf. POP ernes indflydelse pa mennesker og dyr.

Fastsatte greenseveerdier for udledning af PAH-forbindelser ma derfor opfattes
som et udtryk for den rensningsgrad, der kan opnas med den pa det
pagaeldende tidspunkt bedst tilgeengelige teknologi (BAT-princippet).
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Man bgr ved fastseettelse af greenseveerdier vaere opmeerksom pa, at
befolkningen i Arktis allerede er kontamineret med POP er og derfor ekstra
sarbare overfor en yderligere belastning.

Partikler

Luftafkastene fra smelterens anlaeg indeholder i starre eller mindre omfang
stgvpartikler udover det allerede nzevnte indhold af fluorid- og PAH-partikler.
Herudover bidrager de diffuse kilder til udsendelse af stgvpartikler.

Det er iseer den del af stovpartiklerne, der kan holde sig sveevende i luften
gennem leengere tid (svaevestav), der har miljg- og sundhedsskadelige
virkninger. Derfor benyttes ofte indholdet af den partikelfraktion, der har en
diameter under 10 um, som et udtryk for den skadelige del af stgvpartiklerne.
Parameteren betegnes som PM10 (Particulate Matter < 10um) og benyttes ofte
i forbindelse med fastsaettelse af greenseveerdier.

De sma stavpartikler udskilles langsomt - eller slet ikke - af luften og kan derfor
fores langvejs med vinden. De allerfineste partikler udskilles ikke i de gvre
luftveje hos dyr og mennesker og kan derved pavirke sundhedstilstanden.

Emission af andre luftbarne stoffer
Udover de stoffer, der allerede er naevnt, og som er omtalt i det foreliggende
materiale, ma det forventes, at der i emissionsluften findes andre komponenter i
mindre maengde, men som ikke kan udelukkes at have en miljgmeaessig
pavirkning. Her taenkes pa reststoffer, som findes i de anvendte kulstofanoder
og gvrige ramaterialer, eller som dannes under processen.
Det kan bl.a. dreje sig om:
=  Tungmetaller (bly, cadmium, kviksglv, chrom, nikkel m.fl.).
= Aluminium og aluminiumforbindelser, som kan vaere potentielt
miljgskadelige.
» Andre grundstoffer, der findes i de anvendte ramaterialer (arsen,
vanadium m.fl.).
= Chlorid og organiske chlorforbindelser, som kan veere dannet under
fremstillingsprocessen.
=  @vrige stoffer, der kan veere dannet under fremstillingsprocessen og som
kan teenkes at have en miljgpavirkning.
= Dampe fra oplag af olie og gas og andre flygtige produkter.

Det er vaesentligt at sikre, at aluminiumssmelteren ikke vil tilfare omgivelserne
miljgfremmede stoffer. Det arktiske milja er i forvejen belastet med bl.a.
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tungmetaller, som opkoncentreres gennem fadekaederne, og det bar derfor
undersgges, om emissionen fra smelteren vil bidrage yderligere til denne
forurening.

Kuldioxid og kulmonoxid, CO, og CO

Fra elektrolysekarrene afgives kulmonoxid, CO, ogsa kaldet kulilte. Kulmonoxid
er giftigt og fiernes derfor med afsugningsluften. Kulmonoxiden omdannes
relativt hurtigt til kuldioxid CO, og ved udledningen gennem skorstenen vil luften
indeholde bade CO og COs,.

Der foreligger ikke oplysninger om eller beregninger af CO-indholdet i luften
umiddelbart omkring smelteren som fglge af udledningen.
Den udledte kulmonoxid omdannes efterhanden helt til CO, i atmosfaeren.

Pa grund af den ringe opholdstid i atmosfeeren virker CO udelukkende lokalt,
mens CO, udelukkende har global virkning, idet den virker som en drivhusgas.
Problematikken omkring udledning af drivhusgasser fra aluminiumssmelteren er
omtalt i afsnit 2.4.

PFC-gasser

Ved reaktionen i elektrolysekarrene dannes der nogle gasser, der bestar af fluor
og kulstof, sakaldte PFC-gasser (PerFluoroCarbon-gasser). Disse gasser
fiernes med afsugningsluften og udledes gennem skorstenen.

Gasserne bestar af de to komponenter, CF4 og C,Fg, der begge virker som
kraftige drivhusgasser med en effekt, der er henholdsvis 6.500 og 9.200 gange
kraftigere end CO..

Der foreligger ingen oplysninger om, hvorvidt der dannes andre PFC-gasser
eller evt. HFC-gasser (HydroFluoroCarbon-gasser) ved processen.

Resultater fra en spredningsmeteorologisk beregning omkring
aluminiumssmelteren i Reydarfjordur, Fjardabyggd, Island

Der er foretaget en raekke spredningsmeteorologiske beregninger for
ovenneaevnte anleeg med henblik pa at vurdere, om nogen af de udledte stoffer
vil veere kritiske i neeromradet omkring smelteren, dvs. i fortyndingszonen inden
for en afstand af 3-4 km fra smelteren.

Der er foretaget vurderinger af to scenarier:

Scenarie 1: udelukkende tar rgggasrensning og med lavt svovlindhold i
anodekul
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Scenarie 2: bade tar og vad rgggasrensning, men med hgjt svovlindhold i
anodekul

De kritiske parametre er antaget at vaere svovldioxid-koncentrationen og fluorid-
koncentrationen i forhold til effekter pa vegetationen.

Resultatet var som fglger:

For svovldioxid over skrides greenseveaerdierne (toksicitetsgraensen for mest
felsomme arter, dvs. laver og mosser) ikke i nogen af scenarierne.

For fluorider overskrides graenseveaerdierne i scenarie 1 indenfor et areal pa ca.
400.000 m? indenfor fortyndingszonen, og i scenarie 2 indenfor et areal pa
1.000.000 — 5.000.000 m? .

Forklaringen pa den mindre spredning ved indferelse af vad r@gggasrensning er
&ndrede afkastforhold pga. lavere rgggastemperatur. Vad rgggasrensning har
ringe effekt over for fluorider, men stor effekt over for svovidioxid.

Det forventes at miljgmyndighederne far mulighed for at diskutere dette med
Alcoa i forbindelse med udarbejdelse af miljggodkendelser.

Oversigt over luftemissioner under smelterens drift

| folgende oversigt er angivet starrelsen af luftemissionerne fra smelteren, hvor
disse er oplyst. Meengdeangivelserne stammer fra oplysninger om Alcoa’s
tilsvarende islandske anleeg med en arlig produktion pa 340.000 tons
aluminium:
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Oversigt over luftemissioner fra aluminiumssmelter

Stof Meengde . Spredning Eksempler .pa Bemaerkninger
kg/tons Al tons/ar skadevirkninger
Svovldioxid 13,3 4600 Lokalt og Forsuring Tallene i parentes er
SO, (0,88) (300) |regionalt Vegetationsskader med vad reggas-
Helbredsskader rensning
Nitrogenoxider Lokalt og Forsuring Maengde ikke oplyst
NO, regionalt Fotokemisk smog
Helbredsskader
Eutrofiering
Fluorider 0,32 110 Lokalt og Vegetationsskader Lav teerskelveerdi for
HF + (0,27) (95) regionalt Optagelse i planter effekter pa vegetation.
fluoridforbindelser (og dyr) Optages i knogler og
Helbredsskader teender hos dyr
Cyanid Lokalt og Akut giftig over for Meengde ikke oplyst
HCN + regionalt mennesker og dyr
cyanidforbindelser
PAH-forbindelser 0,00050 0,18 Lokalt og Vegetationsskader Tallene i parentes er
(0,00045) (0,16) regionalt Helbredsskader med vad reggas-
rensning
Partikler 0,260 90 Lokalt og Vegetationsskader Mangdeangivelsen er
(0,220) (75) regionalt Helbredsskader for sma partikler
(PM1o)
Eventuelle andre Her taenkes bl.a. pa
luftbarne stoffer tungmetaller, organiske
chlorforbindelser mv.,
som kan ophobes i det
arktiske miljg
Kulmonoxid Lokalt Akut giftig over for Omdannes til CO,
CcoO mennesker og dyr
Kuldioxid 1.300 450.000 | Globalt Drivhusgas Incl. den dannede CO
CO,
PFC-gasser 140 46.000 | Globalt Drivhusgas Maengden angivet som

CO.-eq.

Ovenstaende data stammer fra VVM-redeggrelsen for Alcoas smelter i
Reydarfjordur, Island. Data skal derfor ikke opfattes som gaeldende for en
kommende smelter i Grgnland og det forventes, at der stilles krav om yderligere
nedbringelse af luftemissioner i forhold til ovenstaende.

' HRV Engineering for Alcoa 2006: Aluminium plant in Reydarfiérdur Environmental Impact

Statement.
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4.2.6 Stgj - aluminiumssmelteren

| forbindelse med driften af aluminiumssmelteren vil der vaere stgjpavirkninger
fra fglgende aktiviteter: Stgj fra anlaegget — maskiner, udsugningsanlaeg mv.
samt kgrsel til og fra anlaegget.

4.2.7 Stgv - aluminiumssmelteren

| forbindelse med driften af aluminiumssmelteren vil der vaere stgvpavirkninger
fra folgende aktiviteter: Oplag af rastoffer mv., partikler i raggas (behandles i
afsnit om emissioner) samt transport.
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5 VANDKRAFTFACILITETER

5.1 Vandkraftfaciliteterne i anlaegs- og etableringsfasen

5.1.1 Vandmiljg — vandkraftfaciliteter

| henhold til undersggelser udfert af GEUS? ligger der adskillige s@er mellem
Nuuk og Sisimiut, som har et stagrrelsesmaessigt potentiale til at de kan indga i
anvendelsen af mulige vandkraftvaerker — jf. nedenstaende simplificerede tabel.

Der er ikke udarbejdet scenarier som visuelt illustrerer omfanget af den natur-
og miljgmaessig pavirkning, der sker ved at haeve vandstanden i sgerne og/eller
forbinde sgerne via tunneller og kanaler.

Det anbefales, at der udarbejdes visualiseringer ved brug af GIS saledes, at
man far et redskab til at vurdere omfanget af pavirkningerne.

Navn Type Bemeerkninger
Umiiviit Fastland sg@ | Er ikke inddraget i DMU’s undersggelser
Tasserssiaq Fastland s@
-
Qaple? ilusaap Kystnaer s@ Er ikke inddraget i DMU’s undersggelser
Sermia
Soendre Isortup Fastland so
Isua

Tasersuup Isua |Fastland s@

Imarsuup Isua |Fastland sg@

Det er behov for neermere undersggelser i relation til
rastof efterforskning, samt problemstillingen omkring
Isukasia ligeledes er unik i relation til livets opstaen.

For alle seger vil der veere en miljgmaessig risiko forbundet med
anlaegsarbejderne som beskrevet i afsnit 3.1.

Isuakasia problemstillingen

| forbindelse med at vandstand skal haeves ved Isukasiaomradet er der behov
for uddybende undersggelse mht. dennes influering af lokaliteten. Naervaerende
skyldes at Isukasiaomradet er kendetegnet ved vaere typelokalitet for verdens
eldste velbevarede sedimentaere og vulkanske bjergarter. Lokalt indeholder
bjergarterne kulstofpartikler, hvis isotopsammensaetning viser, at kulstoffet er af
organisk oprindelse og dannet af planktonorganismer, der indlejret i lerede
sediment pa havets bund. Disse formationer er unikke og af stor international

2 Geus, 1996: Temanummer IS OG ENERGI, nr. 5 December 1996.
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forskningsmaessig interesse og vidner om den tidligste geologiske udvikling og
livets opstaen.

Det vurderes, at det kan blive problematisk hvis disse aflejringer oversvemmes
ved en vandstandshaevning.

Omradet med dets jernforekomster vurderes ligeledes, at kunne veere af
rastofmaessig interesse. Der er derfor behov for koordinering med
Rastofdirektoratet omkring omradet.

Elve
Der foreligger ingen oplysninger om hvilke elve, der vil blive bergrt af et
vandkraftvaerk, der henvises derfor til afsnit 3.1 og 3.2.

Havmiljg

Pa baggrund af det foreliggende materiale er det ikke muligt at vurdere
omfanget af pavirkningerne pa havmiljget ved etablering af et givent
vandkraftveerk.

5.1.2 Vandressourcer — vandkraftfaciliteter

Umiddelbart vurderes der at veere gode muligheder til at finde egnede
drikkevandssger i omraderne. Imidlertid skal det ggres opmeerksom pa, at de
sger som skal indga i vandkraftproduktionen ikke umiddelbart vil kunne
godkendes til vandforsyningen, eftersom det vurderes at anleegsarbejderne
udger en sundhedsmaessig risiko for drikkevand.

Det videres ikke, hvor mange personer, der vil vaere pa de enkelte lokaliteter i
forbindelse med at etablere et deemningsanlaeg, tunnel osv. Dog viser de
islandske undersggelser, at der ma forventes at forbruget vil veere omkring 250
l/dagn.

Tillige vides det ikke pt. hvor meget vand, der skal anvendes til stabning af
beton. Der er derfor behov for yderligere vurderinger. Det kan anbefales at
anvende vand fra den sg, som opdeemmes.

5.1.3 Affald — vandkraftfaciliteter

Anlaegs- og etableringsfasen af vandkraftsfaciliteterne vurderes at generere
betydelige meengder bygningsaffald, der skal tages hand om. Derudover ma det
forventes, at der kommer en stgrre maengde af de under afsnit 3.3. naevnte
affaldskategorier, sa som jernskrot, olie- og kemikalie affald mm.
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Til forskel fra aluminiumssmelteren vil etableringen af vandkraftfaciliteterne ikke
kun begreense sig til en enkelt lokalitet. Denne aktivitet vil derfor medfere at der
produceres affald af de ovennaevnte typer pa en raekke lokaliteter.

Det ma formodes, at der blive behov for midlertidige oplagspladser for de
enkelte affaldsfraktioner. Safremt dette er tilfeeldet, er der behov for at foretage
en vurdering af, hvilke miljgmaessige konsekvenser, sadanne oplagspladser vil
medfgre.

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om affaldsmaengder og
sammenseaetning.

5.1.4 Spildevand - vandkraftfaciliteter
De spildevandstyper, der er aktuelle i forhold til anleeggelse og etablering af
vandkraftveerkerne er:
» Saniteert spildevand fra arbejdslejrearbejdslejre i forbindelse med
byggepladserne.
» Spildevand fra bygge- og anleegsarbejdet.
» Regn- og smeltevand, der ledes bort fra byggepladserne og dertil
hgrende lagerpladser, arbejdssteder mm.

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om den praktiske
gennemfgrelse af bygge- og anleegsprojektet. Det er derfor ikke muligt at
komme med en kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og
belastningen som fglge heraf.

Der vil dog i forbindelse med bygningen af vandkraftveerker og daemninger,
tunnelboringer mm. blive aktiviteter pa flere forskellige lokaliteter.

Kendetegnende for en del af disse lokaliteter er, at der ikke umiddelbart vil vaere
mulighed for spildevandsudledning til enten hav eller fjord. Det vil derfor veere
ngdvendigt, at der findes en anden praktisk og miljgmeaessig forsvarlig made at
handtere spildevandet pa.

5.1.5 Luftemissioner - vandkraftfaciliteter

| anlaegsfasen for vandkraftvaerkerne vil der i hele perioden forega meget
omfattende aktiviteter sasom borearbejde, spreengningsarbejde, betonstabning
mv. Luftemissionerne herfra kan ikke vurderes ud fra de nuvaerende
oplysninger.
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Mht. luftemissioner fra energiforbrug henvises til det generelle afsnit om
projektets miljgpavirkninger, jf. afsnit 3.5.

5.1.6 Stgj - vandkraftfaciliteter

| forbindelse med anlaeggelse og etablering af vandkraftvaerkerne vil der veere
stgjpavirkninger fra felgende aktiviteter: Forundersggelser (boringer, seismik),
helikoptertransport, spreengning (udspraengning af areal til bygninger, daemning,
tunnel mv.), rastofindvinding, betonfremstilling, entreprengrmaskiner,
betonstgbning samt transport af materialer og personale

5.1.7 Stgv - vandkraftfaciliteter

| forbindelse med anlaeggelse og etablering af vandkraftveerkerne vil der veere
stevpavirkninger fra felgende aktiviteter: Spraengning, rastofindvinding, oplag
og handtering af materialer, entreprengrmaskiner, transport af materialer og
personale samt eventuelt oplag af opgravede materialer fra sgbund.

5.2 Vandkraftfaciliteterne i driftsfasen

5.2.1 Vandmiljg — vandkraftfaciliteter

Alt afhaengig af hvilke sger, som gnskes anvendt til vandkraft, vil der veere
behov for en uddybende undersggelse, som beskriver natur- og
miljgkonsekvenserne.

Elve
Der foreligger ingen oplysninger om hvilke elve, der vil blive bergrt af et
vandkraftvaerk. Der henvises derfor til afsnit 3.1 og 3.2.

Havmiljg

Pa baggrund af det foreliggende materiale er det ikke muligt at vurdere
omfanget af pavirkningerne pa havmiljget ved etablering af et givent
vandkraftvaerk.

| forbindelse med driften vil der vaere behov at der udarbejdes et individuelt
moniteringsprogram, som er afstemt i forhold til omgivelserne.

5.2.2 Vandressourcer — vandkraftfaciliteter

Behovet for vand til drift af vandkraftvaerkerne vurderes at vaere minimalt. Hvert
vandkraftvaerk skal lsbende overvages og vedligeholdes af et par mand og det
forventes, at der skal etableres en personalebolig i umiddelbar naerhed af hvert
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kraftveerk. Der skal vaere adgang til ferskvand af drikkevandskvalitet samt vand
til toilet, vask mv.

Det vurderes, at det vil vaere muligt at finde den ngdvendige maengde vand ved
enhver af de foreslaede lokaliteter.

5.2.3 Affald — vandkraftfaciliteter

Under selve driften af vandkraftvaerkerne vurderes affaldsmaengden at veere
begraenset set i forhold til anlaegs- og etableringsfasen. Det vurderes endvidere,
at der vil forekomme affald fra den almindelige vedligeholdelse.

5.2.4 Spildevand - vandkraftfaciliteter
De spildevandstyper, der er aktuelle i forhold til driften af vandkraftveerkerne er:
= Saniteert spildevand fra boliger, administrationslokaler.
mandskabsfaciliteter o.lign.
= Regn- og smeltevand, der ledes bort fra udendgrsarealer.
» Spildevand fra udendgars vask af forskellige transportmidler o.lign.

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om den praktiske
gennemfgrelse af projektet. Det er derfor ikke muligt at komme med en
kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og belastningen som faelge
heraf. Dog vil der kun vaere en begreenset bemanding pa vandkraftveerkerne i
driftsfasen, hvilket betyder, at spildevandsmaengderne vil veere begraensede.
Derudover vil vandkraftveerkerne veere placeret pa lokaliteter, hvor der ikke
umiddelbart vil vaere mulighed for spildevandsudledning til enten hav eller fjord.
Det vil derfor vaere ngdvendigt, at der findes en anden praktisk og miljgmaessig
forsvarlig made at handtere spildevandet pa.

5.2.5 Luftemissioner - vandkraftfaciliteter
Driften af vandkraftveerkerne giver ikke anledning til luftemissioner i stgrre

maengder.

Der vil veere et vist energiforbrug fra olieprodukter, f.eks. ved brug af
ngdgeneratorer.

Mht. luftemissioner fra energiforbrug henvises til det generelle afsnit om
projektets miljgpavirkninger, jf. afsnit 3.5.
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Pa grund af vandstandsstigninger i de bergrte ferskvandsomrader oven for
vandkraftvaerkerne, vil der kunne ske en forgget metandannelse, idet
plantemateriale fra de oversvemmede arealer vil ga i forradnelse.

5.2.6 Stgj - vandkraftfaciliteter
| forbindelse med drift af vandkraftvaerkerne vil der veere stgjpavirkninger fra
folgende aktiviteter: Transport ved tilsyn m.v. samt turbiner.

5.2.7 Stgv - vandkraftfaciliteter

| forbindelse med drift af vandkraftvaerkerne vil der veere stgvpavirkninger fra
eventuelt foraget erosion i sgbred og elve med aendret vandfgring og eventuelt
oplag af materiale opgravet fra sgbund.
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6 LEDNINGSTRACEER

6.1 Ledningstracéerne i anlaegs- og etableringsfasen

6.1.1 Vandmiljg — ledningstracéer

Udlaegning af ledningstracéerne vil medfere, at flere elve og evt. sger skal
krydses. Der foreligger ingen oplysninger, hvilke elve som vil blive bergrt af
ledningstracéerne. Der henvises derfor til afsnit 3.1 og 3.2.

6.1.2 Vandressourcer —ledningstracéer

| anleegsfasen kan der ske en udledning med foresgede meaengder af oplgst og
suspenderet materialer samt ler og silt fra gravning og karsel.

Der kan ikke forventes meddelt tilladelse til etablering af et ledningstracé inden
for speerrezonen for en drikkevandssg.

6.1.3 Affald - ledningstracéer

Etableringen af ledningstracéerne vurderes at medfare forskellige former for
bygningsaffald. Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om
affaldsmaengder og sammensaetning. Dette bar derfor belyses neermere.

6.1.4 Spildevand - ledningstracéer
De spildevandstyper, der er aktuelle i forhold til anlaeggelse og etablering af
ledningstracéer fra vandkraftveerkerne til aluminiumssmelteren er:
= Saniteert spildevand fra arbejdslejrearbejdslejre i forbindelse med
eventuelle byggepladser.
= Spildevand fra bygge- og anleegsarbejdet.
= Regn- og smeltevand, der ledes bort fra eventuelle byggepladser og
dertil hgrende lagerpladser, arbejdssteder mm.

Der er pa nuveaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om den praktiske
gennemfgrelse af bygge- og anleegsprojektet. Det er derfor ikke muligt at
komme med en kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og
belastningen som fglge heraf.

Der vil i forbindelse med anlaeggelse af ledningstracéerne blive aktiviteter over
store omrader. Kendetegnende for en del af disse omrader er, at der ikke
umiddelbart vil veere mulighed for spildevandsudledning til hav eller fjord. Det vil
derfor veere ngdvendigt, at der findes en anden praktisk og miljgmeaessig
forsvarlig made at handtere spildevandet pa.
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6.1.5 Luftemissioner - ledningstracéer
Etablering af ledningstracéer vil medfare aktiviteter i form af borearbejde,
spreengningsarbejde, arbejde med entreprengrmaskiner, transport mv.

Luftemissioner fra energiforbrug er beskrevet i afsnit 3.5.

6.1.6 Stgj - ledningstracéer

| forbindelse med anlaeggelse og etablering af ledningstracéerne vil der veere
stgjpavirkninger fra falgende aktiviteter: Rekognoscering (helikopter og
karetgjer), anleegsarbejder, entreprengrmaskiner, betonstgbning, vibrering samt
transport af materialer og personale.

6.1.7 Stgv - ledningstracéer

| forbindelse med anlaeggelse og etablering af ledningstracéerne vil der veere
stevpavirkninger fra fglgende aktiviteter: Anlaegsarbejder, transport af
materialer og personale samt entreprengrmateriel.

6.2 Ledningstracéerne i driftsfasen

6.2.1 Vandmiljg — ledningstracéer

Placering af hgjspaendingsledninger i det abne land kan pavirke
overfladevandet (sger og elve). Det drejer sig isser om udvaskning af
korrosionsmateriale fra anleegget. Da omfanget af pavirkningen er ukendt
anbefales det, at problemstillingen vurderes naermere, samt at der moniteres i
relation hertil.

6.2.2 Vandressourcer — ledningstracéer

Placering af hgjspaendingsledninger i det abne land kan pavirke
overfladevandet, og dermed ogsa drikkevandssger. Det drejer sig isaer om
udvaskning af korrosionsmateriale fra anlaegget. Da omfanget af pavirkningen
er ukendt anbefales det, at problemstillingen vurderes nzermere, samt at der
moniteres i relation hertil, saledes at der kan sikres rent drikkevand.

6.2.3 Affald — ledningstracéer

Nar selve ledningstracéerne er taget i brug, ma der forventes forskellige former

fra bygningsaffald fra den almindelige vedligeholdelse. Dette vurderes imidlertid
ikke pa nuvaerende tidspunkt at veere af samme starrelsesorden som ved selve

etableringen.
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6.2.4 Spildevand - ledningstracéer

Den eneste spildevandstype, der er aktuel i forhold til ledningstracéerne i en
driftsfase, er korrosion, regn- og smeltevand. Den miljgmaessige belastning
herfra ma forventes at blive begraenset.

6.2.5 Luftemissioner - ledningstracéer

| hgjspaendingsledninger vil der, pa grund af corona-effekten (gnistdannelse ved
hgjspaending), dannes ozon (Os3) og nitrogenoxider (NOy) i meget sma
maengder. Maengden vil veere sa ringe, at der ikke kan forventes nogen
miljgpavirkning.

6.2.6 Stgj - ledningstracéer

| forbindelse med anlaeggelse og etablering af ledningstracéerne vil der veere
stgjpavirkninger fra fglgende aktiviteter: Coronastgj fra el-ledninger, stgj fra
transformatorstationer samt transport i forbindelse med tilsyn.

6.2.7 Stgv - ledningstracéer

Der forventes ingen stgvudvikling af betydning. Mindre stgvdannelse, der kan
opsta ved karsel eller helikopterflyvning i forbindelse med inspektion langs
ledningstraceen, vurderes ikke at udgare et vaesentligt problem.
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7 BEBOELSE & KONTORFACILITETER

Beboelse deekker over savel midlertidige arbejdslejre, der skal huse et stort
antal bygge- og anleegsarbejdere under bygningen af vandkraftveerker,
aluminiumssmelter og tilherende anlaeg, som over permanente boliger til de
ansatte ved henholdsvis aluminiumssmelteren og vandkraftveerkerne efter
ibrugtagningen. Hvis aluminiumssmelteren kommer til at ligge langt fra
eksisterende byer vil det blive ngdvendigt ogsa at etablere boliger til dem, der
bliver indirekte ansatte efter aluminiumssmelteren, f.eks. servicejobs.

Kontorfaciliteter deekker ligeledes over savel midlertidige kontorer til
eksempelvis byggeledelse under bygningen af vandkraftveerker,
aluminiumssmelter og tilherende anleseg som over permanente service- og
administrationsfaciliteter efter aluminiumssmelterens ibrugtagning.

7.1 Beboelse & kontorfaciliteter i anleegs- og etableringsfasen

7.1.1 Vandmiljg - beboelse & kontorfaciliteter
Der henvises til det generelle afsnit 3.1 samt afsnittene 4 og 5.

7.1.2 Vandressourcer - beboelse & kontorfaciliteter

Der henvises til det generelle afsnit 3.1 samt afsnittene 4 og 5.

7.1.3 Affald - beboelse & kontorfaciliteter

Etableringen af midlertidige beboelse og kontorfaciliteter til ca. 1.500 mand i
forbindelse med etableringen af aluminiumssmelteren vil medfgre forskellige
former for bygningsaffald, olie- og kemikalie affald m.m. De midlertidige
mandskabsfaciliteter vil sandsynligvis blive etableret i et byneert omrade. Den
producerede maengde affald vil nemt kunne transporteres videre til det
kommunale affaldssystem. Der er dog behov for at vurdere om, det kommunale
affaldssystem har den ngdvendige kapacitet til at handtere affaldsmaengden.

De 2.000 mand, der skal sta for etableringen af vandkraftveerkerne, skal ogsa
have midlertidige beboelse og kontorfaciliteter. Til forskel fra
aluminiumssmelteren bliver der her behov for at mandskabsfaciliteter pa en
lang reekke lokaliteter. | forbindelse med opfgrelsen af mandskabsfaciliteterne
vil der pa de enkelte lokaliteter blive produceret en vis meengde bygningsaffald.

Aluminiumssmelteren vil medfgre et behov for anlaeggelse og etablering af

permanente boliger og kontorfaciliteter svarende til en mindre by. Det ma derfor
forventes, at denne etablering vil generere betydelige maengder af affald, sa
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som forskellige former for bygningsaffald, olie- og kemikalieaffald, farligt affald
m.m.

7.1.4 Spildevand - beboelse & kontorfaciliteter
De spildevandstyper, der er aktuelle i forhold til bygningen af beboelse og
kontorfaciliteter er:
= Saniteert spildevand fra arbejdslejrearbejdslejr i forbindelse med
byggepladserne.
» Spildevand fra bygge- og anleegsarbejdet.
= Regn- og smeltevand, der ledes bort fra byggepladser og dertil hgrende
lagerpladser, arbejdssteder mm.

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om den praktiske
gennemfgrelse af bygge- og anleegsprojektet. Det er derfor ikke muligt at
komme med en kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og
belastningen som fglge heraf.

7.1.5 Luftemissioner - beboelse & kontorfaciliteter
Etablering af beboelse og kontorfaciliteter omfatter spraengningsarbejde,
borearbejde, arbejde med entreprengrmaskiner, bygningsarbejde mv.

Der ma forventes et vist energiforbrug i form af olieprodukter. Emissioner herfra
fremgar af det generelle afsnit om projektets miljgpavirkninger, afsnit 3.5.

7.1.6 Stgj - beboelse & kontorfaciliteter

| forbindelse med etablering af beboelse og kontorfaciliteter vil der veere stgj-
pavirkninger fra falgende aktiviteter: Udspraengning, anlaegsaktiviteter,
entreprengrmaskiner samt transport af materialer og personale.

7.1.7 Stgv - beboelse & kontorfaciliteter

| forbindelse med etablering af beboelse og kontorfaciliteter vil der veere stov-
pavirkninger fra falgende aktiviteter: Udspraengning, anlaegsaktiviteter,
entreprengrmaskiner samt transport af materialer og personale.

7.2 Beboelse & kontorfaciliteter i driftsfasen

7.2.1 Vandmiljg - beboelse & kontorfaciliteter
Der henvises til det generelle afsnit 3.1 samt afsnit 4.1.1 og 5.1.1.
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7.2.2 Vandressourcer - beboelse & kontorfaciliteter

Der henvises til det generelle afsnit 3.1 samt afsnit 4.1.2 og 5.1.2.

7.2.3 Affald - beboelse & kontorfaciliteter

Midlertidige beboelse og kontorfaciliteter i etableringsfasen af
aluminiumssmelter og vandkraftveerkerne

| forbindelse med at der etableres en arbejderby for ca. 1.500 mand, der skal bo
og arbejde i omradet i 2-3 ar, er der behov for en plan for handtering og
bortskaffelse af det dagrenovationslignende affald og de typer af affald, der
kommer fra almindeligt kontorhold. Ved udveelgelsen af lokaliteter for
aluminiumssmelteren er der lagt vaegt pa, at der kan skabes en fast vej- eller
feergeforbindelse fra aluminiumssmelteren til den naerliggende by. | et bynaert
omrade vil det vaere muligt at transportere det affald, der produceres fra de
midlertidige beboelse og kontorfaciliteter, videre til kommunale affaldssystem.
Der er dog behov for at vurdere om det kommunale affaldssystem har den
ngdvendige kapacitet til at handtere affaldsmaengden.

De ca. 2.000 mand, der skal veere med til etableringen af vandkraftvaerkerne, vil
fra deres midlertidige beboelse og kontorfaciliteter producere betydelige
meengder af dagrenovationslignende affald fordelt pa en raekke mindre
lokaliteter i det abne land.

Beboelse og kontorfaciliteter i forbindelse med driften af aluminiumssmelter og
vandkraftveerkerne

De permanente boliger og kontorfaciliteter, der vil blive etableret som fglge af
driften af aluminiumssmelteren og de dertil hgrende service virksomheder, vil
medfare betydelige affaldsmeaengder. Pa nuveerende tidspunkt vurderes det at
medfgre affaldsmaengder, -typer og -sammenseaetning der svare til en mindre
eller mellemstor by. Det skal derfor sikres at den pageeldende bys
affaldssystem ogsa kan handtere den produceret maengde affald.

Nar farst vandkraftsfaciliteterne er etableret vil det beskeeftige ca. 25-50
medarbejdere i alt. Der ma derfor forventes forskellige former for kontoraffald og
dagrenovationslignende affald fra det personale, der kommer til at sta for den
daglige driften af anlaeggene.

7.2.4 Spildevand - beboelse & kontorfaciliteter
De spildevandstyper, der er aktuelle i forhold til driften af beboelse og
kontorfaciliteter er:
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» Saniteert spildevand fra almindelige husholdninger, kontordrift, kantiner
mm.

» Spildevand fra udendears aktiviteter som f.eks. bilvask.

» Regn- og smeltevand.

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om den praktiske
gennemfgrelse af projektet. Det er derfor ikke muligt at komme med en
kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og belastningen som faelge
heraf.

7.2.5 Luftemissioner - beboelse & kontorfaciliteter

Luftemissioner fra drift af beboelse og kontorfaciliteter skyldes farst og
fremmest elforbrug og opvarmning, som ma forventes at ske forega ved brug af
olieprodukter.

Mht. luftemissioner herfra henvises til det generelle afsnit om projektets
miljgpavirkninger, afsnit 3.5.

7.2.6 Stgj - beboelse & kontorfaciliteter
| forbindelse med driften af beboelse og kontorfaciliteter forventes der ingen
vaesentlig stgjudvikling

Det ma forventes, at en del af de boliger, der etableres i forbindelse med
anleegs- og etableringsfasen, senere skal indga som en del af den permanente
boligmasse. Ved placering og indretning bgr man bade tage hensyn til den
forventede stgjbelastning i forbindelse med bade anleeg og drift.

7.2.7 Stgv - beboelse & kontorfaciliteter

| forbindelse med driften af beboelse og kontorfaciliteter forventes der ingen
vaesentlig stgjudvikling

Tilsvarende forventes det, at en del af de boliger, der etableres i forbindelse
med anlaegs- og etableringsfasen, senere skal indga som en del af den
permanente boligmasse. Ved placering og indretning bgr man bade tage
hensyn til den forventede stgvbelastning i forbindelse med bade anlaeg og drift.
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8 HAVNEFACILITETER

8.1 Havnefaciliteterne i anleegs- og etableringsfasen

8.1.1 Vandmiljg — havnefaciliteter

Marine havmiljg —smelter og tilhgrende havneanlaeg

| forbindelse med etablering af aluminiumssmelteren skal der indledningsvis
etableres havnefaciliteter til oplag af byggematerialer, betonsiloer, fueltanke,
asfalt, osv. Selve havmiljget vil blive pavirket af g@get skibstrafik,
spildevandsudledning fra skurby, overfladevand m.v., hvorved der er risiko for
en miljgpavirkning.

Da der ikke foreligger oplysninger om, hvilke omrader, der pateenkes inddraget
til havneanleeg har det veeret vanskeligt at fremskaffe detaljerede lysninger om
de marine forhold. Pa baggrund af det materiale, som DMN har veeret i
besiddelse af, forventes det, at havneanlaeggene anleegges i det ydre fjordmiljg,
hvor der er ringe sedimentation og stor vandudskiftning.

Nedenstdende skema er udarbejdet pa baggrund af "Redeggrelse om
energiintensiv Industri i Grgnland” og Google Earth:

Bundforhold og

Lokalitet dybde Type Bemaerkninger
Nuuk Kommune*
Nuuk A i . Kan veere bglgepavirket ved sydlige
Moderat vanddybde |Ydre fjordmil

(Maalutup Timaa, Akia) oderat vanddybde re fordmila vinde

Ydre fjordmilja
Nuuk B Gode besejlings- og | Kan vaere problemer Do
(Iviiangiusat, Akia) leeforhold med pakis mellem '

gerne

Gode besejlingsforhold.

Nuuk C Det skgnnes gode Der mangler en detailopmaling.

Ydre fjordmilj
(Ikaarissat) dybde- og laeforhold | 'O ¢ Doramie

Google Earth

Maniitsog Kommune*

Maniisoq A , o Det kan veere risiko for skeer, jf.
Ukendt Ydre fjordmil

(nordgst) en re flordmiye Google Earth

Maniisoq B Do Ydre fiordmilj Do.

(nordvest)

Maniisoq C , o
D Ydre f I Do.

(sydost) o] dre fjordmiljg o]

Sisimiut Kommune*
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. Bundforhold og .
Lokalitet dybde Type Bemaerkninger
Sisimiut A ) . Det kan veere risiko for skeer, jf.
(Kangerluarsuk Tulleq) Ukendt vdre fiordmiljo Google Earth
Sisimiut B Antagelig ydre
D I
(Narsaqg/Utoggaat) © fjordmiljg ngen
Kan maske veere under indflydelse af
Sisimiut C Do Indre til mellem praeget af en stor sedimentationsrate
(Itillinguaq) fiordmiljo som fglge af elven Sarfartoq.
Maske isleegning

*Kilde: Redeggarelse om energiintensiv Industri i Grgnland

Generelt er der behov for supplerende oplysninger mht. dybde,
sedimentationsforhold, islaegning osv. med henblik pa, at kunne vurdere de
pageeldende omraders sarbarhed i forbindelse med anlaeggelsen af
havnefaciliteter, gget skibstrafik, spildevandsudledning osv.

Ud fra en miljgmaessig betragtning anbefales det, at lokaliteten veelges i relation
til dybde, saledes at der vil veere mindst muligt behov for at skulle igangseette
store uddybningsarbejder.

Marine havmiljg — vandkraftveerk og tilhgrende havneanlaeg

Der foreligger ikke oplysninger om, hvor der pateenkes anlagt havneanleeg i
forbindelse med etablering af vandkraftveerkerne. Eneste undtagelse er ved
Sarfartoq ved Kangerlussuagq.

| forbindelse med etablering et vandkraftveerk vil der veere behov for, at der
indledningsvis etableres havnefaciliteter til oplag af byggematerialer,
betonsiloer, fueltanke, asfalt, osv. Selve havmiljget vil blive pavirket af gget
skibstrafik, spildevandsudledning fra skurby, overfladevand m.v., hvorved der er
risiko for en miljgpavirkning.

Pa baggrund af det materiale, som DMN har veeret i besiddelse af, forventes
havneanlzeggene anlagt pa lokaliteter, hvor der er kortest kgreafstand til
lokaliteterne for vandkraftveerkerne, dvs. i de indre dele af fjordene. Dette
vurderes ikke at veere optimalt pga. deltaudviklingen foran elvemundingerne.
Dette betyder, at der er ringe vanddybder og hgje sedimentationsrater, hvorved
der er risiko for ophobning af miljgfremmede stoffer kombineret med sand og
silt.
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Pa baggrund af "Redeggrelse om energiintensiv Industri i Grgnland” og Google
Earth er nedenstaende skema udarbejdet.

Lokalitet S;tr)](;j;orhold °9 Type Bemaerkninger

Nuuk Kommune*

Ujaragssuit pavat Lavvandet Indre fjordmiljo Isleegning - vinter

llulialik Lavvandet Indre fijordmiljg do

Qugssuq Ukendt Mellern L?engere arbejdsvej, islaegning -
vinter

Maniitsog Kommune*

Evighedsfjorden Antagelig lavvandet |Indre fijordmilja Sandbund, islaegning

Sendre Isortoq Antagelig lavvandet |Indre fjordmiljg do

Sisimiut Kommune*

Sarfartoq Antagelig lavvandet |Indre/mellem fjordmiljg | sand

Disse indledende overvejelse ggr, at DMN anbefaler, at der foretages en
grundig forundersggelse med henblik pa at finde de mest egnede lokaliteter for
havneanlaeg; dvs. stor vanddybde og vandudskiftning for at hindre ophobning af
miljgfremmede stoffer m.m.

Evighedsfjordproblemstilling

Det vurderes ikke realistisk at pabegynde anlaeggelse af vejanlaeg mv. i dalen,
som udmunder ved Evighedsfjorden. Det skyldes at gletschertungerne med
jeevne mellemrum smelter tilbage for dernaest at "genopbygges” ved isfremstad.
Eksempelvis viser kortmateriale fra 1992, at der forekommer en
gletschertungen yderst ved Evighedsfjorden, som i dag er smeltet delvist veek.
Det betyder, at eventuelle anlaeg hurtigt vil blive borteroderet ved et senere
isfremstad.

Hvis der patenkes etableret en tunnel med tilhgrende vandkraftveerk er
vurderingen, at der er behov for detaljere forundersggelser med henblik pa at
vurdere aflejringernes og omradets egnethed hertil.

8.1.2 Vandressourcer — havnefaciliteter

Umiddelbart vurderes der, at veere gode muligheder for at finde egnede
drikkevandssger i omraderne. Imidlertid skal der gares opmeerksom pa, at de
elve som ligger nedstreams de s@er, som skal indga vandkraftproduktionen ikke
umiddelbart vil kunne godkendes til vandforsyningsformal, da anlaegsarbejderne
kan udggre en sundhedsmaessig risiko for drikkevand.
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Det videres ikke, hvor mange personer, der vil vaere pa de enkelte lokaliteter i
forbindelse med at etablere et deemningsanlaeg, tunnel osv. Dog viser de
islandske undersggelser, at der ma forventes at forbruget vil veere omkring 250
l/dagn.

Tillige vides det vides ikke pt. hvor meget vand der skal anvendes til stgbning af
beton. Der er derfor behov for yderligere vurderinger.

8.1.3 Affald — havnefaciliteter

Anlzegs- og etableringsfasen af et antal havnefaciliteter vil generere forskellige
former for bygningsaffald. Samtidig ma det forventes, at der forekommer
jernskrot, olie- og kemikalieaffald og andre affaldsfraktioner (se afsnit 3.3). Der
er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om affaldsmaengder og
sammenseetning. Dette bar derfor bar belyses naermere.

8.1.4 Spildevand - havnefaciliteter
De spildevandstyper, der er aktuelle i forhold anlzeggelse af havnefaciliteterne
er:
» Saniteert spildevand fra arbejdslejrearbejdslejre i forbindelse med
byggepladserne.
» Spildevand fra bygge- og anleegsarbejdet.
= Regn- og smeltevand, der ledes bort fra byggepladser og dertil hgrende
lagerpladser, arbejdssteder mm.

Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om den praktiske
gennemfgrelse af bygge- og anleegsprojektet. Det er derfor ikke muligt at
komme med en kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og
belastningen som fglge heraf.

8.1.5 Luftemissioner — havnefaciliteter
Etablering af havnefaciliteter omfatter spraengningsarbejde, borearbejde,
arbejde med entreprengrmaskiner, betonstgbning mv.

Luftemission fra energiforbrug, som felge af disse aktiviteter fremgar af det
generelle afsnit om projektets miljgpavirkninger, afsnit 3.5.

8.1.6 Stgj — havnefaciliteter

| forbindelse med etablering af havnefaciliteterne vil der vaere stgjpavirkninger
fra falgende aktiviteter: Spraengning, nedbankning af spunsvaegge,
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nedknusningsanlaeg, udfyldning og dumpning af spraengsten, betonstabning,
vibrering, skibstrafik, entreprengrmateriel samt transport af materialer og
personale.

8.1.7 Stav - havnefaciliteter

| forbindelse med etablering af havnefaciliteterne vil der vaere stgvpavirkninger
fra falgende aktiviteter: Spraengning, nedknusning, oplag af stavende materialer
(f.eks. cement til betonfremstilling), karsel med tungt materiel, rastofindvinding
samt midlertidige affaldsdeponier.

8.2 Havnefaciliteterne i driftsfasen

8.2.1 Vandmiljg — havnefaciliteter

Marine havmiljg -smelter

| forbindelse med driften af aluminiumssmelteren skal der veere faciliteter til
oplag af aluminiumsoxid i siloer, anoder, fuel m.m. Havmiljget vil blive pavirket
af g@get skibstrafik, spildevandsudledning fra havnefaciliteter (f.eks.
kontorbygninger, lagerhaller til aluminium o.a.), oplagspladser for affald, som
skal udskibes m.m.

Pa baggrund af det materiale, som DMN har veeret i besiddelse af, forventes
det, at havneanleeggene anleegges i det ydre fjordmiljg, hvor der er ringe
sedimentation og stor vandudskiftning — jf. i denne forbindelse tabellen i afsnit
8.1.1 (Marine havmiljg — smelter og tilhgrende havneanlaeg).

Generelt er der behov for supplerende oplysninger mht. dybde,
sedimentationsforhold, islaegning osv. med henblik pa, at kunne vurdere de
pageeldende omraders sarbarhed i forbindelse med anleeggelsen af
havnefaciliteter, @get skibstrafik, spildevandsudledning osv.

Ud fra en miljgmaessig betragtning anbefales det, at lokaliteten veelges i relation
til dybde, séledes at der vil vaere mindst muligt behov for at skulle igangsaette

store uddybningsarbejder.

| driftsfasen vil der vaere behov for, at der udarbejdes et moniteringsprogram.
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8.2.2 Vandressourcer — havnefaciliteter

Behovet for vand til drift af havnefaciliteterne vurderes at veere minimalt;
ligesom det vurderes, at vaere muligt at finde den ngdvendige maengde vand
ved enhver af de foreslaede lokaliteter.

8.2.3 Affald — havnefaciliteter

Havnefaciliteterne vil i driftsperioden medfere forskellige formere for affald fra
den almindelige vedligeholdelse, dagrenovationslignende affald mm. Pa
nuvaerende tidspunkt er det vanskeligt at sige noget konkret om, hvilke
maengder og typer det kommer til at dreje sig om.

8.2.4 Spildevand - havnefaciliteter
De spildevandstyper, der er aktuelle i forhold til havnefaciliteterne i en driftsfase
er:
» Saniteert spildevand fra eventuelle beboelser og administrationslokaler
opfart i tilkknytning til havnene.
= Spildevand fra udendgrs aktiviteter som f.eks. bilvask.
»= Regn- og smeltevand fra overfladearealer, herunder oplagspladser
o.lign.

Der er pa nuveerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om den praktiske
gennemfgrelse af projektet. Det er derfor ikke muligt at komme med en
kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og belastningen som falge
heraf. Man bar i en videre fase saette fokus pa det overfladevand, der skal
bortledes fra den havn, der etableres i tilknytning til aluminiumsveaerket, da der
her kan vaere en gget risiko for, at overfladevandet er seerlig belastet.

8.2.5 Luftemissioner — havnefaciliteter

Luftemissioner fra havneanleeg skyldes bl.a. stavemission ved losning og
lastning af ravarer, hjeelpestoffer, feerdigvarer og affald. Der savnes
tilstraekkelige oplysninger vedrgrende handtering af disse produkter til at
vurdere miljgpavirkningerne herfra.

Mht. luftemissioner fra energiforbrug ved anvendelse af olieprodukter henvises
til afsnit 3.5 om projektets miljgpavirkninger.
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8.2.6 Stgj — havnefaciliteter

| forbindelse med driften af havnefaciliteterne vil der vaere stgjpavirkninger fra
folgende aktiviteter: Lastnings- og losningsfaciliteter, kraner og andet materiel,
skibstrafik samt transport pa land.

8.2.7 Stav - havnefaciliteter

| forbindelse med driften af havnefaciliteterne vil der vaere stgvpavirkninger fra
folgende aktiviteter: Lastning og losning af feerdigvarer og rastoffer/materialer
samt eventuelle oplag pa havnen
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9 VEJANLAG

9.1 Vejanleeggene i anlaegs- og etableringsfasen

9.1.1 Vandmiljg — vejanleeg

Udleegning af veje vil medfgre, at flere elve skal krydses og, at der skal
etableres broer. Der foreligger ingen oplysninger om hvilke elve, som vil blive
berort af vejene. Der henvises derfor til afsnit 3.1 og 3.2.

9.1.2 Vandressourcer —vejanlaeg

Der vil ikke blive givet tilladelse til etablering af veje inden for speerrezonen for
en drikkevandssg.

Det vides ikke hvor mange personer, som indgar i anleegsaktiviteterne, men det
forventes at arbejderne bor i de arbejdslejre, der etableres i forbindelse med de
gvrige delprojekter.

9.1.3 Affald — vejanlaeg

Anlaegs- og etableringsfasen af et antal vejanlaeg vurderes at generere
forskellige former for bygningsaffald. Derudover ma det forventes, at der ogsa
forekommer nogle af de andre affaldskategorier, der naevnes i afsnit 3.3, sa
som jernskrot, olie- og kemikalie affald mm. Der er pa nuvaerende tidspunkt ikke
tilstraekkelig viden om affaldsmaengder og sammensaetning. Dette bgr derfor
bar belyses neermere.

9.1.4 Spildevand - vejanlaeg
De spildevandstyper, der er aktuelle i forhold til anlseggelse og etablering af den
for projektet ngdvendige infrastruktur i form af veje er:
= Saniteert spildevand fra arbejdslejrearbejdslejre i forbindelse med
eventuelle byggepladser.
= Spildevand fra bygge- og anleegsarbejdet.
= Regn- og smeltevand, der ledes bort fra eventuelle byggepladser og
dertil hgrende lagerpladser, arbejdssteder mm.

Der er pa nuveerende tidspunkt ikke tilstreekkelig viden om den praktiske
gennemfgrelse af bygge- og anleegsprojektet. Det er derfor ikke muligt at
komme med en kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og
belastningen som fglge heraf.

Arbejdet med etablering af den ngdvendige infrastruktur vil medfgre aktiviteter

over store omrader. Kendetegnende for en del af disse omrader er, at der ikke
umiddelbart vil veere mulighed for spildevandsudledning til hav eller fjord. Det vil
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derfor veere ngdvendigt, at der findes en anden praktisk og miljgmeessig
forsvarlig made at handtere spildevandet pa.

9.1.5 Luftemissioner - vejanleeg

Etablering af vejanlaeg vil medfere aktiviteter i form af borearbejde,
spreengningsarbejde, arbejde med entreprengrmaskiner, transport mv. samt
evt. asfaltarbejde.

Luftemissioner fra energiforbrug ved anvendelse af olieprodukter er beskrevet i
det generelle afsnit om projektets miljgpavirkninger. Eventuelle asfaltarbejder
kan forgge emissionen af kulbrinter og PAH-forbindelser.

9.1.6 Stgj - vejanleeg

| forbindelse med etablering af vandanlaeggene vil der vaere stgjpavirkninger fra
folgende aktiviteter: Anleegsarbejder, entreprengrmaskiner, transport af
materialer og personale samt eventuelle udspraengninger.

9.1.7 Stev - vejanleeg

| forbindelse med etablering af vandanlaeggene vil der vaere stgvpavirkninger
fra falgende aktiviteter: Anlaegsarbejder, entreprengrmaskiner, transport af
materialer og personale, eventuelle udspraengninger samt fine og ultrafine
partikler fra udstgdning.

9.2 Vejanleeggene i driftsfasen

9.2.1 Vandmiljg — vejanleeg

| forbindelse med driften kan der veere behov for, at der udarbejdes et
moniteringsprogram.

9.2.2 Vandressourcer —vejanlaeg

9.2.3 Intet forbrug.Affald — vejanlaeg

Vejanlaeggene vil i driftsperioden medfgre forskellige former for affald fra den
almindelige vedligeholdelse. P& nuveerende tidspunkt er det vanskelige at sige
noget om, hvilke maengder typer det kommer til at dreje sig om.

9.2.4 Spildevand - vejanleeg

Den eneste spildevandstype, der er aktuel i forhold til vejanleeggene i en
driftsfase, er regn- og smeltevand. Den miljgmaessige belastning herfra kan
udggre et problem. Da der pa nuvaerende tidspunkt ikke er tilstraekkelig viden
om den praktiske gennemfgrelse af projektet, er det ikke muligt at komme med
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en kvalificeret vurdering af spildevandsmaengderne og belastningen som falge
heraf.

9.2.5 Luftemissioner - vejanleeg
Luftemissioner fra vejanlaeg omfatter fgrst og fremmest emission af
udstgdningsgas, se afsnit 3.5 om projektets miljgpavirkninger.

Herudover kan der forekomme luftemission hidrgrende fra last- og
tankbilstransporter af flygtige eller stavende materialer.

9.2.6 Stgj - vejanleeg
| forbindelse med etablering af vandanlaeggene vil der vaere stgjpavirkninger fra
folgende aktiviteter: Transport af materialer og personale samt almindelig trafik.

9.2.7 Stgv - vejanleeg

| forbindelse med etablering af vandanlaeggene vil der vaere stgvpavirkninger
fra falgende aktiviteter: Ophvirvlet stav, stav fra deek, vejstov/slid samt fine og
ultrafine partikler fra udst@dning

Kapitel 2 — Miljg — Side 105



SMV 2007 Rapport — DK Version: 9. dec. 2007

10 RISIKOVURDERING

Ved anlaeg og drift af starre industrianlaeg vil der veere en risiko for, at der kan

ske starre uheld som felge af utilsigtede haendelser. Som eksempler kan

naevnes:

» brand og eksplosion.

= spild af olie eller kemikalier.

= udslip af miljg- og sundhedsskadelige stoffer som folge af driftsuheld,
stremsvigt mm.

» naturkatastrofer i form af orkaner, stenskred, oversvgmmelser o.lign.

Konsekvenserne af stgrre uheld i forbindelse med anleeg og drift af en
aluminiumssmelter og vandkraftvaerker kan alvorlige og skal derfor indga i
vurderingen af den endelige placering af disse anleeg. De fremherskende
vindretninger i forhold til neerliggende byer og bygder samt beliggenheden i
forhold til sarbare recipienter vil i den forbindelse vaere af afggrende betydning
for valget af lokalitet.

Det forudseettes, at udarbejdes planer til forebyggelse og imgdegaelse af starre
uheld, samt planer for bekeempelse og evt. evakuering i tilfeelde af uheld.

Miljgmyndigheden (DMN) fastsaetter i miljggodkendelsen vilkar om
forebyggelse af uheld pa baggrund af en vurdering af risikoen for, at starre
uheld kan fa fglger for miljg og sundhed uden for virksomheden.

Der savnes oplysninger om risici og konsekvenser af starre uheld i forbindelse
med etablering og drift af aluminiumsmelter og vandkraftanlaeg.

11 NODVENDIGE GODKENDELSER

| bilag 1 er der lavet en forelgbig oversigt over de miljggodkendelser, -
tilladelser, -dispensationer mv., som er ngdvendige for gennemfgrelsen af
projektet. Denne oversigt kan i en senere fase anvendes til at skabe fuldt
overblik over, hvor mange godkendelser mv., der vil blive behov for at
udarbejde for det samlede projekt. Et forsigtigt sken lyder pa omkring 500 for
det samlede projekt.

Dette tal daekker over bade de permanente anleeg, som er ngdvendige for
aluminiumssmelteren og vandkraftvaerkerne i en driftsfase, men ogsa
godkendelse af en raekke bygninger og anlaeg, som kun vil eksistere i bygge- og
anleegsfasen, men som alligevel vil skulle have miljggodkendelse. Som
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eksempel herpa kan navnes midlertidige stenknuservaerker i forbindelse med
bygning af vandkraftvaerker og deemninger.

Det foreslas, at miljggodkendelsesprocessen kommer til at forega som en
lgbende proces sa man indledningsvis prioriterer miljggodkendelse af de
aktiviteter, der er mest kritiske i forhold til igangseettelse af de egentlige bygge-
og anleegsarbejder. Man bgr derfor starte med at godkende af de aktiviteter, der
relaterer sig til etablering af vandkraftvaerker og daemningsbyggerier, herefter
folger transmissionsnettet og til sidst selve smelteren. Under hele processen vil
det veere vigtigt med en Igbende dialog mellem miljgmyndighederne og
bygherrer.

12 LOVGIVNING OG GRANSEVARDIER

| dette afsnit beskrives kort den miljglovgivning, der har betydning for
etableringen af en aluminiumssmelter og vandkraftveerker. Der er lagt seerlig
vaegt pa, at beskrive de lovgivningsmaessige tiltag Direktoratet for Miljg og
Natur forventer at tage i de kommende ar, samt at beskrive de gaeldende
rammer for miljggodkendelse af seerligt forurenende virksomhed, herunder
hvordan man i dag fastseetter vilkdr om graensevaerdier for emissioner mv.

12.1 Miljglovgivningen

Landstingsforordning om beskyttelse af miljget*® er rammelov for
miljgbeskyttelsesomradet i Grgnland. Forordningens formal er blandt andet at
forebygge og bekaempe forurening af luft, vand, is, fjeld og jord for at beskytte
plante- og dyreliv og sikre menneskers levevilkar.

t23

Miljgforordningen er senest blevet aendret pa Landstingets efterarssamling
2007, hvor man vedtog en andring af den gaeldende forordning, der seaerligt
havde til formal at praecisere reglerne for affaldshandtering og —bortskaffelse.
Nar et udredningsarbejde om spildevand er afsluttet vil man igangseette et
stgrre arbejde med at revidere den samlede forordning.

Til beskyttelse af marine miljger i fjorde og hav indenfor det grenlandske
seterritorium finder reglerne i havmiljgforordningen?* anvendelse. |
havmiljgforordningen fastseette bl.a. regler om transport af olie, flydende og
faste stoffer som er af betydning for aluminiumsprojektet. Forordningen
indeholder et forbud imod dumpning af stoffer og materialer i det grenlandske

% Landstingsforordning nr. 12 af 22. december 1988 om beskyttelse af miljget, med senere
&ndringer.

? Landstingsforordning nr. 4 af 3. november 1994 om beskyttelse af havmiljget, med senere
&ndringer.
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sgterritorium og en adgang til at begraense udtgmning af affald og spildevand
fra skibe.

Havmiljgforordningen star ikke overfor en revision.

Direktoratet for Miljg og Natur iveerksaetter efter Landstingets efterarssamling
2007 en gennemgaende revision af flere bekendtggrelser med hjemmel i
miljgforordningen med betydning for det samlede aluminiumsprojekt.

Bekendtgerelse om miliggodkendelse af szerligt forurenende virksomhed?® skal
revideres, da bekendtgarelsen pa nuvaerende tidspunkt ikke omfatter hverken
aluminiumsindustri eller vandkraftvaerker (se 13.3 om lovgivning om
miljggodkendelser).

Bekendtgarelser om bortskaffelse af affald®® star ogsa for at skulle revideres.
Efter vedtagelse af eendringsforslag til miljgforordningen pa efterarssamlingen
2007 er der givet hjemmel til en reekke forbedringer pa affaldsomradet,
herunder fastsaettelse rammer for opkraevning af affaldsgebyrer og
kildesortering. Revisionen er ikke ngdvendiggjort af aluminiumsprojektet, men
vil naturligvis veere geeldende for dette ogsa.

Direktoratet for Miljg og Natur vil inden udgangen af 2009 udarbejde en
bekendtgarelse om vurdering af virkninger pa miljget, en sakaldt VVM
bekendtgarelse. Efter bade miljgforordningen og naturbeskyttelsesloven er der
hjemmel til at fastsaette naermere regler om, at der inden etablering af
eksempelvis vandkraftvaerker og aluminiumsindustri skal udarbejdes en VVM
redegarelse, der beskriver konsekvenserne af projektet for miljg og natur i bred
forstand. Regler om udarbejdelse af VVM redeggrelse vil som minimum omfatte
aluminiumssmelteren, vandkraftvaerkerne, havne og ledningstracéer.

Endelig vil Direktoratet for Miljg og Natur i 2008 udgive en vejledning i
udarbejdelse af Grenne Regnskaber. Efter en frivillig regnskabsperiode pa 2 ar
vil der blive fastsat regler om udarbejdelse og offentliggerelse af Grgnne
Regnskaber for en reekke virksomheder, institutioner og myndigheder. Alcoa
forventes omfattet af disse regler.

% Hjemmestyrets bekendtgarelse nr. 11 af 20. august 2004 om miljggodkendelse af seerligt
forurenende virksomhed mv.

% Hjemmestyrets bekendtggarelse nr. 28 af 17. september 1993 om bortskaffelse af affald samt
Hjemmestyrets bekendtggrelse nr. 29 af 17. september 1993 om olie- og kemikalieaffald.
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12.2 Lovgivning om miljggodkendelser

Lovgivning om miljggodkendelse af szerligt forurenende virksomhed har
hjemmel i miljgforordningens kapitel 5, men de naermere regler er at finde i
hjemmestyrets bekendtgerelse nr. 11 af 20. august 2004.

Bekendtgarelsens bilag 1 indeholder en liste over seerligt forurenende
virksomhed, anlaeg og indretninger, der alle er godkendelsespligtige. Efter
reglerne skal disse aktiviteter miljggodkendes inden de anleegges og tages i
drift.

Den geeldende bekendtgarelse omfatter ikke aluminiumsfremstilling og
vandkraftvaerker, og alene af denne grund skal der ske en snarlig revision af
bekendtggrelsen.

Efter bekendtggrelsens bilag 2 skal en ansgger, ved ansggning om
miljggodkendelse af en virksomhed mv., beskrive virksomhedens produktion,
herunder forbrug af ravarer, energi, vand og hjaelpestoffer samt forventet
forurening og forureningsbegraensende foranstaltninger..

Ansggeren skal redeggre for i hvilket omfang virksomheden bygger pa
anvendelse af bedste tilgeengelige teknologi, herunder om muligheder for at
begreense forbruget af energi, vand og ravarer, om mulighederne for at erstatte
skadelige stoffer med mindre skadelige stoffer og om muligheden for at
reducere maengden af affald og bedre rensning.

Endelig skal ansggeren stille forslag til vilkkar om egenkontrol for virksomhedens
drift, eksempelvis forslag til vedligeholdelse og kontrol af rensningsanlzeg og
forslag til Isbende monitering af miljget ved virksomheden.

Efter den geeldende bekendtgarelse skal en miljggodkendelse af en aktivitet
gives inden etableringen af et anleeg saettes i gang og inden driften
pabegyndes. Men omvendt skal en godkendelse udnyttes indenfor en naermere
fastsat tidsfrist, der dog ikke ma overstige 2 ar fra godkendelsen er givet. Den
korte tidshorisont skal sikre, at de godkendelser til seerligt forurenende
virksomhed der gives, er i overensstemmelse med aktuel viden om
miljgpavirkninger og bedste anvendelige teknologi. Ovenstaende ngdvendiggar
i forhold til det aktuelle projekt en Igbende dialog med Alcoa og bygherrer af
vandkraftveerkerne.
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Direktoratet for Miljg og Natur vil neermere vurdere, om der er behov for
yderligere praeciseringer og stramninger af den gaeldende bekendtggrelse.
Konkret skal det vurderes om Landsstyrets adgang til at tidsbegraense en
godkendelse skal preeciseres, jf. den gaeldende bekendtggrelses § 12 og § 19.

12.3 Graenseveerdier

Der er i geeldende lovgivning ikke fastsat greenseveerdier for udledning af
forurenende stoffer fra industrien. Derimod anvendes en godkendelsesordning
for saerligt forurenende virksomhed (se afsnit 13.3).

Med udgangspunkt i reglerne om miljggodkendelse skal Alcoa, inden opfarelse
af en aluminiumssmelter, indhente en miljggodkendelse hos Direktoratet for
Miljg og Natur. | miljggodkendelsen vil der blive fastsat en raekke krav til
virksomhedens udledninger og egvrige miljgforhold efter en gennemgang af det
konkrete projekt, herunder virksomhedens ansggning og VVM redeggrelse.

Miljggodkendelsen vil indeholde en reekke krav, herunder krav om:
. Overholdelse af greenseveerdier for udledning til luft, vand og jord
. Bortskaffelse af affald
. Begraensning af stgj
. Virksomhedens indretning og drift

Ved fastseettelse af krav til begreensning af udledningen af forurenende stoffer
er praksis, at der tages udgangspunkt i danske og internationalt vedtagne
graenseveaerdier samtidig med at der tages hensyn til sarbarheden af den
omkringliggende natur. Endvidere anvendes det princip, at udledningen skal
begraenses sa meget som overhovedet muligt ved anvendelse af den bedst
tilgaengelige teknologi.

13 RESSOURCEBEHOV

| dette afsnit beskrives behovet for ressourcer til at Iofte de mange nye opgaver
der fglger af projektet, herunder isaer behovet for ressourcer til udarbejdelse af
miljggodkendelser, tilsyn og lsbende revision af godkendelser.

Som neevnt i afsnit 11 lyder et forsigtigt sken pa, at der i alt skal udarbejdes 500
godkendelser o. lign. i forbindelse med projektet (se bilag 1). Disse
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godkendelser skal udarbejdes over ca. 3 ar fra de farste indledende drgftelser
til alle de ngdvendige miljggodkendelser foreligger i endelige udgaver.

| bilag 2 er en forelgbig tidsplan over dels VVM-processen og miljggod-
kendelsesprocessen gengivet.

Tidsforbruget til udarbejdelse af alle disse godkendelser vil variere meget;
nogen vil kunne udarbejdes pa 1-2 dage, mens andre — specielt for
aluminiumssmelteren — vil kreeve maneder og dermed en vaesentlig anden
arbejdsindsats.

Nedenstadende beregning giver et skgn over tidsforbruget og over ressource-
forbruget. Der er i beregningen regnet med en effektiv sagsbehandlingstid pa 5
arbejdsdage pr. godkendelse.

500 godkendelser a 5 arbejdsdage 2.500 dage
Gennemsnitligt antal arbejdsdage/ar/medarbejder (ekskl. ferie ) 225 dage
Gennemsnitligt antal arbejdsdage/3 ar/medarbejder (ekskl. ferie) |675 dage

Antal ngdvendige medarbejdere 3,7 =4 medarbejdere

Miljgafdeling er p.t. normeret med 7 personer, som pr. 01.01.2008 forgges med
én medarbejder mere til affaldsomradet, som falge af Landstingets vedtagelse
af eendringsforslaget til miljgforordningen under EM2007.

Med den nuveerende opgaveportefalje for miljgafdelingen vurderes det ikke
muligt at Igfte opgaven med at miljggodkende alle aluminiumsprojektets
delaktiviteter, uden at der samtidig tilfares yderligere ressourcer til afdelingen. 4
medarbejdere som angivet i ovenstdende beregning vurderes som ngdvendigt.
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=  COWI for Miljgstyrelsen 2005: Udrednings- og pilotprojekt vedr.
handtering af miljgproblemer som fglge af spildevand i de grgnlandske
byer — Fase 2: Koncept for spildevandsplanlaegning.
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Damkaer D.M. & Dey D.B 1989: Evidence for fluoride effects on salmon
passage at John Day Dam, Columbia River, 1982-1986. N.-AM.-J.-
FISH.-MANAGE. 1989. vol. 9, no. 2, side 154-162.

COWI for Miljgstyrelsen 2005: Udrednings- og pilotprojekt vedr.
handtering af miljgproblemer som fglge af spildevand i de grgnlandske
byer — Fase 2: Katalog over tekniske l@sningsmuligheder.

E. Bahl Andersen m.fl., Polyteknisk Forlag, 1984: Teknisk Hygiejne:
Aflgbsteknik

Leif Winther m.fl., Polyteknisk Forlag, 1984: Teknisk Hygiejne:
Spildevandsteknik

Luftemissioner

Jens Larsen og Mette Kristensen: Klima kemi og luftforurening,
Polyteknisk Forlag 2004.

Stgj & Stav

Miljg & Energiministeriet 1995: principper for etablering og sanering af
hgjspaendingsanlaeg.

Orientering fra Miljgstyrelsen Nr. 9/1997: Lavfrekvent stgj, infralyd og
vibrationer i eksternt milja.

Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 5/ 1993:Ekstern stgj fra virksomheder.
EU direktiv 1999/30/EF om luftkvalitetsgreenser for svovldioxid,
nitrogendioxid og nitrogenoxider, partikler og bly i luften.
Miljgstyrelsen: Miljgprojekt 879, Baggrundsdokument for fastseettelse af
greenseveerdi for nedfald af stav og regulering af stgvemissioner fra
diffuse kilder.

Miljgstyrelsen 2005: Miljgprojekt 1021, Luftforurening med partikler i
Danmark.

Internettet

» Greenland Development 2007: Hiemmesiden www.alumium.gl

»= Alcoa Grgnland 2007: Hjemmesiden www.alcoa.gl

» Alcoa International 2007: Hjemmesiden www.alcoa.com

= Alcoa Island 2007: Hjemmesiden www.alcoa.com/iceland/en/home.asp

International Aluminium Institute 2007: Hjemmesiden www.world-

aluminium.org

Miljgstyrelsen 2007: Hjemmesiden www.mst.dk
Danmarks Miljgundersggelser 2007: Hjemmesiden www.dmu.dk

Kapitel 2 — Miljg — Side 114


http://www.alumium.gl/
http://www.alcoa.gl/
http://www.alcoa.com/
http://www.alcoa.com/iceland/en/home.asp
http://www.world-aluminium.org/
http://www.world-aluminium.org/
http://www.mst.dk/
http://www.dmu.dk/

SMV 2007 Rapport — DK Version: 9. dec. 2007

15 BILAG

Bilag 1: Forelgbig oversigt over ngdvendige miljggodkendelser m.m.

Bilag 2: Forelabig tidsplan over dels VVM-processen og miljggodkendelses-
processen
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